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无论对于什么数据库来说，存储部舟都是整十数据库的基础．葡其中的

缓冲区管理作为沟通数据库中菩部分的桥梁，可以看作是一十DBMS的活动

中心．对数据的所有操作．都要作用驻留在缓冲区的信息之上。概括的说．缓

冲区管理就是对幕统缓冲区的调度和管理．包括缓冲区与外界交换数据．眦

及对其中的数据进行操作时．埋冲区各项属性的变化。

pc^tGresql作为—十大型的数据库．它的缓冲区分戚了两种类型：shared

缓冲区和Ioe4d缓冲区。其中local缓冲区是用束处理临时表的，用到的比较

步，处理过程相应的也比较简单．对其中的数据进行扯理的过程中不需要持

有镀．也不需要登记日志或设置控壹点(ebuekpoim)；数据卑中大部分数据的

处理经过的都是s}-酬鹱冲区．对它的处理}目应要求比较复杂。我们一般所
说的缓冲鲢指的部是这种|ll艄耐缓冲区。

在Pc数据库中同时提供了对这眄黉缓冲区的直持．因此我们也将对这

两类缓冲区分。

捌进行分析。Pc对shmHl缓冲区和l吣d缓冲区在标记上予以区分。

．1l_r一缓冲区的Ⅺ是从1开始递增的正整教．k“缓冲区的讨是从一l开

始递减的负整数，如果id为0爿该埋冲区是非法的。

缓冲医部分的代玛主要是提供给数据库备部分的接口，数据库舶备十部

分将根据各自的策略调用这些接口函数。

下面介绍共享缓冲逸管理中用到的—些原则策略和算法。

1．共事磁盘缓冲区有两种不同的存取控一机一-、-de删山：用来记录目前访问缓冲区的进程的个数，当值为0
时表示缓冲区空闲可以敲插人fireelit。

b、疆冲区∞m硎leek。
2 Pin#

Hn和unpin针对共享缓冲区，pin表示访『可缓冲区．使其不能加^

ffeeliet。Unpin表示解除对缓冲区的讲口使其能够加^f唧lid。进程在操作缓
冲鼠前必须获得墩缓冲区的一十讲n(州b叫m“)。一十unpin的缓冲区可

在任何时刻被重新声明重新使用束装藏一十新页面。一十fir通过Re,Qd缓

冲区()束获得，油廿Write缓冲区(如果剪面筏管战)或Real-e缓冲区(如果

页面未修改)来释放。对一十单独的后端并发的对同一更面pin多次是允许

的，并是十分常见的，缓冲区州荆可以对这种情况有啦处理。持续的持有
莱面面的一n也是允许的，倒如：顺序扫描持有当前疆的脚-，直到该面面上

的所有元组均被处理过。才释放一一。如果扫插是—十连接的外扫插，时问将

会比较长。娄似的^鳜掌；I扫描全持有当前害引页的p毗这是允许的，目为

通常的普通操作可以在面-的计数非零时执行。Rn在事务边界特不雒键保

持。

3．埋冲医内窖镶I曩冲区∞n啊nbcI‘)

有两种埋冲镬，共享的和互斥的。多十后靖可以持有同一缓冲区的共享

植．但互斥镇防止任何其他的进程持有共享或互斥髓(也张Read或w“

锁)。这些镇均为短_懒．不麓麓长久的持有。埋冲鹾I∞h通过Lock缓冲医
申请和释放。单个后墙在同一缓冲区上持有多个锁是不允许的。---#进程在

lock缓冲区之前．必须先持有缓冲区的pin(增加refeount)。

4．埋冲区的存取顾爿

(I)扫描页面上的元组必须首先p-n该页面，井且获得共享或互斥锁，为

了检查共享缓冲区上—十元组的提空状态(XID和状态位)．浚进程必须同样

的获褥山和共享(互斥)镬。

(2)一旦—十进程认为某元组是interims(对当前事务可见)的，滚进程
抗可以丢弃内容镇．然后继续存取元组赣据．直到艘弃缓冲区的晡n为止。

堆扫插的典型做法就是这样的。因为h哺pJttch返回的元组包含一个指向共

享疆冲区中元组数据的指针。因此只要持有pin，元组就不舍丢失。元组状态

可以改变．但是我们假设在初始可见的决定做出后对操作无影响。

(3)增加—十元组或改变已存在元组的Xmln／XmⅡ值时，必须持有包古

该元组的缓冲区的ph和互斥内窖镇。谊保证其他进程在做可视检壹耐不舍

看蜀—十元组半更新的状志。

{4)在只获得一十曩冲区的共享锁和一n的举件下．更赫元组的提交状

态位是，c许的。

因为另—十同时正在董看陵元组的后蠕橹和遗十状态位做或运算。因此

冲突更新几乎没有任何危害。更甚者，如果必有冲突．也很少意味着一十位更

新将丢失．需要以后重做。避十标志位都只是提示(他们在Puk中缓存事
务状志壹拽表的结果)．因此如果由于冲凳更新，他们的位被重置为0．也不

会有大的危害。

(5'为了物理上穆走一十元组或紧凑页面上的空用空间，进程必须持有

ph和互斥馈．井且遵守当持有互斥锁时，缓冲区的共享引用计数为1．即没

有其他后端持有曲b

5．埋冲区警接麓t

Fn—ellm中的缓冲区时替换的最初候选者。特蹦的．完全空用的埋冲区

(不包音有效页)总在该链表中。我们也可以将某些包含短期内习j=会被使用更

的缓冲匠鼓A抽tl；舛。该链表是单链表值用鹱冲压岳的黛)。读肆表的表击
和表尾指针键声明为垒局变量。虽端链表的链接点是hufferbuader．但他目陋

过hb托liHL钟k．而非hmd鼬d甘Ipi枞保护。当设有空闲缓冲饫可用时，
袭们使用简单的时钟扫描算祛来选者--#缓冲区替换出其页面束再次使用。

时钟扫描算法矗免在菁通操作过程中获取系统级的镇。

他们的工作机箭如下：

每一十缓冲区头包音一十使用计数．当buff竹蚰pin的时候．使用计数加

1(增至一十较小的上限)。谤操作只需获得bII航rhe由的乖r·kk，获取
npinkmk将疃步hI如r的引用计数。时钟指针是一十埋冲匡索引．NEXT、，ie—

timBm‰r在所有可用的缓冲区上循环移动。NEXTVictimBuffer扦BulF瑚I-
“Lock保护。

cl呻k算i击如下：

(I)获取BufFreelistLock

(2)如果Bu＆删h非空，移出表头的缓冲区。如果该№被一n或
有—十非零的u8·舻count．劓它不能麓使用。忽略之，弈!}后返回第二步。否刖，

pn该bu胁，聋鼓BulFreelistLock，返回该buffer。
0)当f眦list为空时，选择被NntVielimBuffer所指的hI船。下旋循环

盯移N似IvjcIimBuHH。

(4)如果选中的b曲被一n吐有一非零的岫％e删_，落h曲不能被
使用。蕞步萁山肛嘲I吐

(5)然后逅回第三步检矗下—十bu陆。
脚n选中的busier，释放B棚捌hlmk逼回渡buffm一(如果选中的bu如r

教标记为畦也．在我们重新使用它之前要将其先写回磁盘。如果其他进程钉

住了访buffer．我们将放弃诸蛐．t新尝试另外的buffer。这石星连者vk-
limbuffer的关键。

有一十特殊规定．当运行VACUUM时，—个后端井不增加他所存取的

buffer的岫。5e∞um。宴际上．如果Red瑚．JⅡer()发理一十缓冲医的pin-
帆-nt和us,增ecount均为0．鄢么他将壤蝻追加到k妇的尾部。(这意
味着VACUUM且仅VACUUM在Real—Buffer期间必须持有BulFreelist-
Leek。这不会造成一十丁不起的竞争问题。)这项规定使VACUUM运行在一

个数量相对较少的缓冲区之上．而不是整十的埋冲区之上。因为一十只被

VACUUM touch的页面在短期内将不会再被使用。因此这项规定是台理的。

既然VACUUM通常能很快地请求根多页面．因此它也能在下敬谓用时

收回他所填充的或更改的那些b蚵盯。并且能使用其在cache中找到的信息

在共享内存缓冲区中完戚萁任务。，
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