
现代测量与实验室管理 2005年第 4期

　文章编号 : 1005 - 3387 (2005) 04 - 0021 - 21

信号发生器输出幅值与输出阻抗的关系
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　　信号发生器为各种电子线路提供激励信号 ,在已

知其波形、频率、幅值等参数情况下 ,根据不同响应进

行调试。实际使用过程中 ,经常出现信号发生器输出

幅值显示值与电压表所测值不一致 ,或者已调好信号

发生器固定输出幅值 ,不同的电子线路其输出电压却

不同 ,因此引起使用者的疑惑 ,是不是信号发生器出现

故障。这需要分析信号发生器的输出阻抗。

信号发生器的输出阻抗视类型不同而异 ,一般

有 50Ω , 75Ω , 600Ω等。现以 HP33120函数信号发

生器为例说明。该信号发生器的输出阻抗为固定的

50Ω或者开路 ,现设置为 50Ω。信号发生器可以等

效为一个电压源串联一个 50Ω电阻 ,如图 1所示。

图 1

由于函数发生器的输出电阻和负载电阻形成了

一电压分压器 ,函数发生器产生的电动势 Vgen并未

完全加在负载电阻上。其电压为

V load =Vgen ×R load / (RO + R load )

当信号源负载电阻设置为 50Ω ,无论实际负载

电阻多少 ,信号源显示幅值为

V50 =Vgen ×50 / (50 + 50)

V50 = 1 /2 Vgen

Vgen = 2 V50

实际信号源的电动势为示值的 2倍 ,而实际负

载上的电压 V load为

V load = 2 V50 ×R load / (50 + R load )

当 R load µ 50Ω , V load = 2 V50

即当负载电阻远远大于 50Ω时 ,其电压为信号

源的电动势 ,也是信号源显示幅值的 2倍。

当信号源负载电阻设置为高阻时 ,无论实际负

载电阻为多少 ,信号源显示幅值为

V∞ =Vgen

此时 ,信号源显示输出幅值就是其电动势。

负载电压V load为

V load =V∞ ×R load / (RO + R load )

V load =V∞ ×R load / (50 + R load )

当 R load µ 50Ω时 , V load≈V∞ 1
负载电压 V load为信号源的电动势 ,也是信号源

的示值。

取 40Ω , 50Ω , 100Ω , 510Ω负载电阻和开路情况

下 ,按图 2所示接数字电压表测量负载电压并计算

出理论值如表 1所示。

图 2

　表 1

负载电阻
(Ω )

33120显示
(mV)

V50 (mV) V∞(mV)

实测 理论 实测 理论

40 10010 8719 88188 44111 44144

50 10010 100121 100100 49189 50100

100 10010 132156 133133 66116 66167

510 10010 182135 182114 90185 91107

开路 10010 200161 200100 99195 100100

因此 ,当使用高输入阻抗的数字电压表来测量

信号发生器的电平时 ,要特别注意负载阻抗与输出

阻抗之间的匹配 ,此时数字电压表指示的是信号发

生器的电动势而不是终端匹配时的电压。因此 ,需

要在数字电压表的输入端接一个阻值为信号发生器

输出阻抗的通过式负载。信号发生器所测得的输出

电压的大小和精度都随负载电阻变化而变化 ,如负

载电阻精度为 015% ,那么函数输出的幅度的精度

误差也是 015%。
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