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第1章 概述

摘要：本次选题主要针对于中小型商城，以及相关超市做出的关于商品货物处理的后端商城管理系统。设计对象主要包括商品货物进出口，普通用户以及管理员用户登录管理，品牌推广以及营销与推广管理对象等。主要的设计步骤分为市场调研，可行性分析，需求分析，系统开发与调试，用户手册，产品上线，系统维护等主要步骤。
1.1 课程设计的核心任务

通过市场的调研，开发和部署后端的商城管理系统，了解基本的JavaWeb项目的设计过程，主要的任务在于需求文档和可行性文档的撰写，修改和开发。系统的用户行为分析，系统的开发调试和部署，系统上线之后的相关维护，以及后期系统的版本的跟新与跟进过程。同时还包括系统的可行性分析的前景，系统上线之后的用户管理账户的管理。以及后期系统的维护过程。
1.2 课程设计工作进程

本次设计文档的需求分析的工作进程主要分为以下几个部分。
（1） 做好市场调研和可行性分析报告，确定用户人群和用户管理人员，同时还包括用户人员的可行性行为分析等。
（2） 根据用户人员和用户管理人员的需求做好需求分析和需求报告文档，确定所开发系统的目的和范围和以及定义和功能。确定需求分析所要做的工作。
（3） 根据需求分析和需求报告文档进行项目的开发和部署，在产品上线之前对所开发的产品进行系统的测试。
（4） 根据所开发系统的功能制定和撰写用户手册以及用例图。
（5） 产品上线。
（6）产品上线一段时间后进行系统的更新和迭代。对系统不断进行维护和版本更新。
需求分析

1.3 用户需求
中小型商城或企业在面对货物量的进出时或者面对商品的分类管理时，往往呈现出冗余或者对实际商品的货物把握不准确的情况，为了解决上述问题，用户们以及商城的管理人员们迫切需要实时的对货物信息进行掌控，同时还需要有多位管理人员一同掌控，也因此产生了开发这样一款后端商城系统的重要性。为了满足用户们的需求。我们因此根据需求分析和可行性分析做出了这样一款系统.
业务需求

（1） 用户以及管理员需要实时了解后端商品的储备信息，包括商品的种类，价格，以及剩余储备量等相关信息。
（2）用户需要不同的客户以及管理员的不同的登录权限，对客户而言可以实时查看所需要商品的购买品种和价格。对管理员而言，需要多人协作上传相关的商品和数据。
（3）用户需要对自己的产品和信息进行推广和营销，因此需要不同的推广管理的实现，主要包括广告管理，优惠券管理，以及团购管理等功能。
1.3.1 特殊需求

（4）用户升级为会员具有不同的操作权限，同时具有意见反馈等功能，包含收藏，搜索历史，意见反馈等。

1.4 可行性分析

1.4.1 技术可行性

本系统采用IDEA工具以及Spring Boot技术和相关的前端框架，进行项目的开发和部署，同时在对项目的部署时，在服务器端配置了大量的相关配置包，最后总体完成项目的部署和开发。
主要系统为Windows系统，CentOS搭建云服务器。采用SpringBoot框架完成项目的部署和搭建。
数据库采用一般的MYSQL 采用Maven来实现项目管理和自动控制工具。

1.4.2 经济可行性

本系统前期的调研预期费用为1000元。
中期需求文档的编写以及系统的开发和调试周期为两周，每天200元开发费用由两名主要开发人员开发，总共预期经费为4000元。
服务器配置预期金额为10000元。
后期项目的上线和维护以及版本的更新为5000元
另：出现其他的情况预期预备10000元

故项目的总的经济费用总计30000元。 

1.5 系统功能
（1） 管理员用户和普通用户的登录，以及管理员用户的商品的上线和修改，管理员用户的商品价格制定，商品的进出口货物量实时同时更新。
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图2.3-1领域逻辑概念图
（2） 普通用户的商品添加，删除和购买下单。同时还包括普通用户的基本信息查阅。地址添加和修改。
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                     图2.3-2领域逻辑概念图
（3） 商品的推销管理，包含商品的评论，和优惠券的发放功能。以及商品的团购计划功能，广告的推送和团购计划等。
主要的领域逻辑和概念图如下：
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图2.3-3领域逻辑概念图
第2章 ，概要设计
2.1 系统设计模式
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迷你商城后端管理系统架构图3.1-1
2.2 系统总体结构

3.2 E-R图
3.2.1用户管理（子系统）部分
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E-R图3.2.1-1
3.2.2商品管理（子系统）部分
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E-R图3.2.2-1
3.2.3推广管理（子系统）部分
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E-R图3.2.3-1
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用例图3.2.3-2
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用例图3.2.3-3
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用例图3.2.3-4
2.3 持久层设计

专题表
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订单表
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管理员操作日志表
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商品表
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用户足迹表

[image: image15.png]Length  Decimals Notnull Virtual Key  Comment

" o o e
" o O AFSHAAID
goods id int n 0 [m) HSEERID
2dd fime datetime 0 o O O L)
update time datetime 0 o O O B
deleted tinyint 1 0 [m] [m] BEEE




用户反馈表
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用户优惠券表
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用户评论表
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商品类目表
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用户购物表
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商品品牌表
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管理员表
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收货地址表
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广告表
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用户表
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第3章 详细设计与系统实现

3.1 业务逻辑设计与实现

广告推广：AdminAdController
@RestController
@RequestMapping("/admin/ad")
@Validated
public class AdminAdController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminAdController.class);

    @Autowired
    private LitemallAdService adService;

    @RequiresPermissions("admin:ad:list")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="查询")
    @GetMapping("/list")
    public Object list(String name, String content,
                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        List<LitemallAd> adList = adService.querySelective(name, content, page, limit, sort, order);
        return ResponseUtil.okList(adList);
    }

    private Object validate(LitemallAd ad) {
        String name = ad.getName();
        if (StringUtils.isEmpty(name)) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        String content = ad.getContent();
        if (StringUtils.isEmpty(content)) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        return null;
    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:create")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="添加")
    @PostMapping("/create")
    public Object create(@RequestBody LitemallAd ad) {
        Object error = validate(ad);
        if (error != null) {
            return error;
        }
        adService.add(ad);
        return ResponseUtil.ok(ad);
    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:read")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="详情")
    @GetMapping("/read")
    public Object read(@NotNull Integer id) {
        LitemallAd ad = adService.findById(id);
        return ResponseUtil.ok(ad);
    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:update")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="编辑")
    @PostMapping("/update")
    public Object update(@RequestBody LitemallAd ad) {
        Object error = validate(ad);
        if (error != null) {
            return error;
        }
        if (adService.updateById(ad) == 0) {
            return ResponseUtil.updatedDataFailed();
        }

        return ResponseUtil.ok(ad);
    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:delete")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="删除")
    @PostMapping("/delete")
    public Object delete(@RequestBody LitemallAd ad) {
        Integer id = ad.getId();
        if (id == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        adService.deleteById(id);
        return ResponseUtil.ok();
    }

}
商场管理AdminCategoryController
@RestController
@RequestMapping("/admin/category")
@Validated
public class AdminCategoryController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminCategoryController.class);

    @Autowired
    private LitemallCategoryService categoryService;

    @RequiresPermissions("admin:category:list")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"商场管理" , "类目管理"}, button="查询")
    @GetMapping("/list")
    public Object list() {
        List<CategoryVo> categoryVoList = new ArrayList<>();

        List<LitemallCategory> categoryList = categoryService.queryByPid(0);
        for(LitemallCategory category : categoryList){
            CategoryVo categoryVO = new CategoryVo();
            categoryVO.setId(category.getId());
            categoryVO.setDesc(category.getDesc());
            categoryVO.setIconUrl(category.getIconUrl());
            categoryVO.setPicUrl(category.getPicUrl());
            categoryVO.setKeywords(category.getKeywords());
            categoryVO.setName(category.getName());
            categoryVO.setLevel(category.getLevel());

            List<CategoryVo> children = new ArrayList<>();
            List<LitemallCategory> subCategoryList = categoryService.queryByPid(category.getId());
            for(LitemallCategory subCategory : subCategoryList){
                CategoryVo subCategoryVo = new CategoryVo();
                subCategoryVo.setId(subCategory.getId());
                subCategoryVo.setDesc(subCategory.getDesc());
                subCategoryVo.setIconUrl(subCategory.getIconUrl());
                subCategoryVo.setPicUrl(subCategory.getPicUrl());
                subCategoryVo.setKeywords(subCategory.getKeywords());
                subCategoryVo.setName(subCategory.getName());
                subCategoryVo.setLevel(subCategory.getLevel());

                children.add(subCategoryVo);
            }

            categoryVO.setChildren(children);
            categoryVoList.add(categoryVO);
        }

        return ResponseUtil.okList(categoryVoList);
    }

    private Object validate(LitemallCategory category) {
        String name = category.getName();
        if (StringUtils.isEmpty(name)) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }

        String level = category.getLevel();
        if (StringUtils.isEmpty(level)) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        if (!level.equals("L1") && !level.equals("L2")) {
            return ResponseUtil.badArgumentValue();
        }

        Integer pid = category.getPid();
        if (level.equals("L2") && (pid == null)) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }

        return null;
    }

    @RequiresPermissions("admin:category:create")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"商场管理" , "类目管理"}, button="添加")
    @PostMapping("/create")
    public Object create(@RequestBody LitemallCategory category) {
        Object error = validate(category);
        if (error != null) {
            return error;
        }
        categoryService.add(category);
        return ResponseUtil.ok(category);
    }

    @RequiresPermissions("admin:category:read")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"商场管理" , "类目管理"}, button="详情")
    @GetMapping("/read")
    public Object read(@NotNull Integer id) {
        LitemallCategory category = categoryService.findById(id);
        return ResponseUtil.ok(category);
    }

    @RequiresPermissions("admin:category:update")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"商场管理" , "类目管理"}, button="编辑")
    @PostMapping("/update")
    public Object update(@RequestBody LitemallCategory category) {
        Object error = validate(category);
        if (error != null) {
            return error;
        }

        if (categoryService.updateById(category) == 0) {
            return ResponseUtil.updatedDataFailed();
        }
        return ResponseUtil.ok();
    }

    @RequiresPermissions("admin:category:delete")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"商场管理" , "类目管理"}, button="删除")
    @PostMapping("/delete")
    public Object delete(@RequestBody LitemallCategory category) {
        Integer id = category.getId();
        if (id == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        categoryService.deleteById(id);
        return ResponseUtil.ok();
    }

    @RequiresPermissions("admin:category:list")
    @GetMapping("/l1")
    public Object catL1() {
        // 所有一级分类目录
        List<LitemallCategory> l1CatList = categoryService.queryL1();
        List<Map<String, Object>> data = new ArrayList<>(l1CatList.size());
        for (LitemallCategory category : l1CatList) {
            Map<String, Object> d = new HashMap<>(2);
            d.put("value", category.getId());
            d.put("label", category.getName());
            data.add(d);
        }
        return ResponseUtil.okList(data);
    }
}
优惠券、推广管理AdminCouponController
@RestController
@RequestMapping("/admin/coupon")
@Validated
public class AdminCouponController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminCouponController.class);

    @Autowired
    private LitemallCouponService couponService;
    @Autowired
    private LitemallCouponUserService couponUserService;

    @RequiresPermissions("admin:coupon:list")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="查询")
    @GetMapping("/list")
    public Object list(String name, Short type, Short status,
                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        List<LitemallCoupon> couponList = couponService.querySelective(name, type, status, page, limit, sort, order);
        return ResponseUtil.okList(couponList);
    }

    @RequiresPermissions("admin:coupon:listuser")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="查询用户")
    @GetMapping("/listuser")
    public Object listuser(Integer userId, Integer couponId, Short status,
                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        List<LitemallCouponUser> couponList = couponUserService.queryList(userId, couponId, status, page, limit, sort, order);
        return ResponseUtil.okList(couponList);
    }

    private Object validate(LitemallCoupon coupon) {
        String name = coupon.getName();
        if(StringUtils.isEmpty(name)){
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        return null;
    }

    @RequiresPermissions("admin:coupon:create")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="添加")
    @PostMapping("/create")
    public Object create(@RequestBody LitemallCoupon coupon) {
        Object error = validate(coupon);
        if (error != null) {
            return error;
        }

        // 如果是兑换码类型，则这里需要生存一个兑换码
        if (coupon.getType().equals(CouponConstant.TYPE_CODE)){
            String code = couponService.generateCode();
            coupon.setCode(code);
        }

        couponService.add(coupon);
        return ResponseUtil.ok(coupon);
    }

    @RequiresPermissions("admin:coupon:read")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="详情")
    @GetMapping("/read")
    public Object read(@NotNull Integer id) {
        LitemallCoupon coupon = couponService.findById(id);
        return ResponseUtil.ok(coupon);
    }

    @RequiresPermissions("admin:coupon:update")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="编辑")
    @PostMapping("/update")
    public Object update(@RequestBody LitemallCoupon coupon) {
        Object error = validate(coupon);
        if (error != null) {
            return error;
        }
        if (couponService.updateById(coupon) == 0) {
            return ResponseUtil.updatedDataFailed();
        }
        return ResponseUtil.ok(coupon);
    }

    @RequiresPermissions("admin:coupon:delete")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "优惠券管理"}, button="删除")
    @PostMapping("/delete")
    public Object delete(@RequestBody LitemallCoupon coupon) {
        couponService.deleteById(coupon.getId());
        return ResponseUtil.ok();
    }

}
首页AdminDashbordController

@RestController
@RequestMapping("/admin/dashboard")
@Validated
public class AdminDashbordController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminDashbordController.class);

    @Autowired
    private LitemallUserService userService;
    @Autowired
    private LitemallGoodsService goodsService;
    @Autowired
    private LitemallGoodsProductService productService;
    @Autowired
    private LitemallOrderService orderService;

    @GetMapping("")
    public Object info() {
        int userTotal = userService.count();
        int goodsTotal = goodsService.count();
        int productTotal = productService.count();
        int orderTotal = orderService.count();
        Map<String, Integer> data = new HashMap<>();
        data.put("userTotal", userTotal);
        data.put("goodsTotal", goodsTotal);
        data.put("productTotal", productTotal);
        data.put("orderTotal", orderTotal);

        return ResponseUtil.ok(data);
    }

}
商品管理AdminGoodsController
@RestController
@RequestMapping("/admin/goods")
@Validated
public class AdminGoodsController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminGoodsController.class);

    @Autowired
    private AdminGoodsService adminGoodsService;

    /**
     * 查询商品
     *
     * @param goodsSn
     * @param name
     * @param page
     * @param limit
     * @param sort
     * @param order
     * @return
     */
    @RequiresPermissions("admin:goods:list")
    @RequiresPermissionsDesc(menu = {"商品管理", "商品管理"}, button = "查询")
    @GetMapping("/list")
    public Object list(String goodsSn, String name,
                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        return adminGoodsService.list(goodsSn, name, page, limit, sort, order);
    }

    @GetMapping("/catAndBrand")
    public Object list2() {
        return adminGoodsService.list2();
    }

    /**
     * 编辑商品
     *
     * @param goodsAllinone
     * @return
     */
    @RequiresPermissions("admin:goods:update")
    @RequiresPermissionsDesc(menu = {"商品管理", "商品管理"}, button = "编辑")
    @PostMapping("/update")
    public Object update(@RequestBody GoodsAllinone goodsAllinone) {
        return adminGoodsService.update(goodsAllinone);
    }

    /**
     * 删除商品
     *
     * @param goods
     * @return
     */
    @RequiresPermissions("admin:goods:delete")
    @RequiresPermissionsDesc(menu = {"商品管理", "商品管理"}, button = "删除")
    @PostMapping("/delete")
    public Object delete(@RequestBody LitemallGoods goods) {
        return adminGoodsService.delete(goods);
    }

    /**
     * 添加商品
     *
     * @param goodsAllinone
     * @return
     */
    @RequiresPermissions("admin:goods:create")
    @RequiresPermissionsDesc(menu = {"商品管理", "商品管理"}, button = "上架")
    @PostMapping("/create")
    public Object create(@RequestBody GoodsAllinone goodsAllinone) {
        return adminGoodsService.create(goodsAllinone);
    }

    /**
     * 商品详情
     *
     * @param id
     * @return
     */
    @RequiresPermissions("admin:goods:read")
    @RequiresPermissionsDesc(menu = {"商品管理", "商品管理"}, button = "详情")
    @GetMapping("/detail")
    public Object detail(@NotNull Integer id) {
        return adminGoodsService.detail(id);

    }

}
团购管理AdminGrouponController
@RestController
@RequestMapping("/admin/groupon")
@Validated
public class AdminGrouponController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminGrouponController.class);

    @Autowired
    private LitemallGrouponRulesService rulesService;
    @Autowired
    private LitemallGoodsService goodsService;
    @Autowired
    private LitemallGrouponService grouponService;

    @RequiresPermissions("admin:groupon:read")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "团购管理"}, button="详情")
    @GetMapping("/listRecord")
    public Object listRecord(String grouponId,
                             @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                             @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                             @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                             @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        List<LitemallGroupon> grouponList = grouponService.querySelective(grouponId, page, limit, sort, order);

        List<Map<String, Object>> groupons = new ArrayList<>();
        for (LitemallGroupon groupon : grouponList) {
            try {
                Map<String, Object> RecordData = new HashMap<>();
                List<LitemallGroupon> subGrouponList = grouponService.queryJoinRecord(groupon.getId());
                LitemallGrouponRules rules = rulesService.queryById(groupon.getRulesId());
                LitemallGoods goods = goodsService.findById(rules.getGoodsId());

                RecordData.put("groupon", groupon);
                RecordData.put("subGroupons", subGrouponList);
                RecordData.put("rules", rules);
                RecordData.put("goods", goods);

                groupons.add(RecordData);
            } catch (Exception e) {
                e.printStackTrace();
            }
        }

        return ResponseUtil.okList(groupons, grouponList);
    }

    @RequiresPermissions("admin:groupon:list")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "团购管理"}, button="查询")
    @GetMapping("/list")
    public Object list(String goodsId,
                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,
                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,
                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,
                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {
        List<LitemallGrouponRules> rulesList = rulesService.querySelective(goodsId, page, limit, sort, order);
        return ResponseUtil.okList(rulesList);
    }

    private Object validate(LitemallGrouponRules grouponRules) {
        Integer goodsId = grouponRules.getGoodsId();
        if (goodsId == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        BigDecimal discount = grouponRules.getDiscount();
        if (discount == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        Integer discountMember = grouponRules.getDiscountMember();
        if (discountMember == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }
        LocalDateTime expireTime = grouponRules.getExpireTime();
        if (expireTime == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }

        return null;
    }

    @RequiresPermissions("admin:groupon:update")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "团购管理"}, button="编辑")
    @PostMapping("/update")
    public Object update(@RequestBody LitemallGrouponRules grouponRules) {
        Object error = validate(grouponRules);
        if (error != null) {
            return error;
        }

        Integer goodsId = grouponRules.getGoodsId();
        LitemallGoods goods = goodsService.findById(goodsId);
        if (goods == null) {
            return ResponseUtil.badArgumentValue();
        }

        grouponRules.setGoodsName(goods.getName());
        grouponRules.setPicUrl(goods.getPicUrl());

        if (rulesService.updateById(grouponRules) == 0) {
            return ResponseUtil.updatedDataFailed();
        }

        return ResponseUtil.ok();
    }

    @RequiresPermissions("admin:groupon:create")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "团购管理"}, button="添加")
    @PostMapping("/create")
    public Object create(@RequestBody LitemallGrouponRules grouponRules) {
        Object error = validate(grouponRules);
        if (error != null) {
            return error;
        }

        Integer goodsId = grouponRules.getGoodsId();
        LitemallGoods goods = goodsService.findById(goodsId);
        if (goods == null) {
            return ResponseUtil.badArgumentValue();
        }

        grouponRules.setGoodsName(goods.getName());
        grouponRules.setPicUrl(goods.getPicUrl());

        rulesService.createRules(grouponRules);

        return ResponseUtil.ok(grouponRules);
    }

    @RequiresPermissions("admin:groupon:delete")
    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "团购管理"}, button="删除")
    @PostMapping("/delete")
    public Object delete(@RequestBody LitemallGrouponRules grouponRules) {
        Integer id = grouponRules.getId();
        if (id == null) {
            return ResponseUtil.badArgument();
        }

        rulesService.delete(id);
        return ResponseUtil.ok();
    }
}
区域管理AdminRegionController
@RestController
@RequestMapping("/admin/region")
@Validated
public class AdminRegionController {
    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminRegionController.class);

    @Autowired
    private LitemallRegionService regionService;

    @GetMapping("/clist")
    public Object clist(@NotNull Integer id) {
        List<LitemallRegion> regionList = regionService.queryByPid(id);
        return ResponseUtil.okList(regionList);
    }

    @GetMapping("/list")
    public Object list() {
        List<RegionVo> regionVoList = new ArrayList<>();

        List<LitemallRegion> provinceList = regionService.queryByPid(0);
        for(LitemallRegion province : provinceList){
            RegionVo provinceVO = new RegionVo();
            provinceVO.setId(province.getId());
            provinceVO.setName(province.getName());
            provinceVO.setCode(province.getCode());
            provinceVO.setType(province.getType());

            List<LitemallRegion> cityList = regionService.queryByPid(province.getId());
            List<RegionVo> cityVOList = new ArrayList<>();
            for(LitemallRegion city : cityList){
                RegionVo cityVO = new RegionVo();
                cityVO.setId(city.getId());
                cityVO.setName(city.getName());
                cityVO.setCode(city.getCode());
                cityVO.setType(city.getType());

                List<LitemallRegion> areaList = regionService.queryByPid(city.getId());
                List<RegionVo> areaVOList = new ArrayList<>();
                for(LitemallRegion area : areaList){
                    RegionVo areaVO = new RegionVo();
                    areaVO.setId(area.getId());
                    areaVO.setName(area.getName());
                    areaVO.setCode(area.getCode());
                    areaVO.setType(area.getType());
                    areaVOList.add(areaVO);
                }

                cityVO.setChildren(areaVOList);
                cityVOList.add(cityVO);
            }
            provinceVO.setChildren(cityVOList);
            regionVoList.add(provinceVO);
        }

        return ResponseUtil.okList(regionVoList);
    }
}
3.2 表现层设计与实现

表现层用Thymeleaf模板引擎，导入bootstrap的 webjars,使用其中的CSS。

3.3 项目难点及解决方案

本项目难点1：

JPARepository中自动定义查询方法的驼峰命名不是十分理解深刻，只知道单词中间大写会变成下划线加小写，当我有一个字段中间有大写单词时，编写JPARepository自定义方法时报错。

解决方案：

我大概知道错误，就把实体类中字段改成小写，再把数据库表删除，重新启动则运行通过。

本项目难点2：

编写MvcConfig配置类时，在网上看到的时配置WebMvcConfigAdapter,但是我像实现这个接口是显示方法弃用。

解决方案：

尝试webmvcConfig实现，发现这个与WebMvcConfigAdapter可实现的方法一致，得到解决。

3.4 典型代码片段与设计过程

优惠卷管理
/**

 * 检测优惠券过期情况

 */

@Component

public class CouponJob {

    private final Log logger = LogFactory.getLog(CouponJob.class);

    @Autowired

    private LitemallCouponService couponService;

    @Autowired

    private LitemallCouponUserService couponUserService;

    /**

     * 每隔一个小时检查

     * TODO

     * 注意，因为是相隔一个小时检查，因此导致优惠券真正超时时间可能比设定时间延迟1个小时

     */

    @Scheduled(fixedDelay = 60 * 60 * 1000)

    public void checkCouponExpired() {

        logger.info("系统开启任务检查优惠券是否已经过期");

        List<LitemallCoupon> couponList = couponService.queryExpired();

        for(LitemallCoupon coupon : couponList){

            coupon.setStatus(CouponConstant.STATUS_EXPIRED);

            couponService.updateById(coupon);

        }

        List<LitemallCouponUser> couponUserList = couponUserService.queryExpired();

        for(LitemallCouponUser couponUser : couponUserList){

            couponUser.setStatus(CouponUserConstant.STATUS_EXPIRED);

            couponUserService.update(couponUser);

        }

    }

}

订单管理
/**

 * 检测订单状态

 */

@Component

public class OrderJob {

    private final Log logger = LogFactory.getLog(OrderJob.class);

    @Autowired

    private LitemallOrderGoodsService orderGoodsService;

    @Autowired

    private LitemallOrderService orderService;

    @Autowired

    private LitemallGoodsProductService productService;

    /**

     * 自动取消订单

     * <p>

     * 定时检查订单未付款情况，如果超时 LITEMALL_ORDER_UNPAID 分钟则自动取消订单

     * 定时时间是每次相隔半个小时。

     * <p>

     * TODO

     * 注意，因为是相隔半小时检查，因此导致订单真正超时时间是 [LITEMALL_ORDER_UNPAID, 30 + LITEMALL_ORDER_UNPAID]

     */

    @Scheduled(fixedDelay = 30 * 60 * 1000)

    @Transactional

    public void checkOrderUnpaid() {

        logger.info("系统开启任务检查订单是否已经超期自动取消订单");

        List<LitemallOrder> orderList = orderService.queryUnpaid(SystemConfig.getOrderUnpaid());

        for (LitemallOrder order : orderList) {

            // 设置订单已取消状态

            order.setOrderStatus(OrderUtil.STATUS_AUTO_CANCEL);

            order.setEndTime(LocalDateTime.now());

            if (orderService.updateWithOptimisticLocker(order) == 0) {

                throw new RuntimeException("更新数据已失效");

            }

            // 商品货品数量增加

            Integer orderId = order.getId();

            List<LitemallOrderGoods> orderGoodsList = orderGoodsService.queryByOid(orderId);

            for (LitemallOrderGoods orderGoods : orderGoodsList) {

                Integer productId = orderGoods.getProductId();

                Short number = orderGoods.getNumber();

                if (productService.addStock(productId, number) == 0) {

                    throw new RuntimeException("商品货品库存增加失败");

                }

            }

            logger.info("订单 ID=" + order.getId() + " 已经超期自动取消订单");

        }

    }

    /**

     * 自动确认订单

     * <p>

     * 定时检查订单未确认情况，如果超时 LITEMALL_ORDER_UNCONFIRM 天则自动确认订单

     * 定时时间是每天凌晨3点。

     * <p>

     * TODO

     * 注意，因为是相隔一天检查，因此导致订单真正超时时间是 [LITEMALL_ORDER_UNCONFIRM, 1 + LITEMALL_ORDER_UNCONFIRM]

     */

    @Scheduled(cron = "0 0 3 * * ?")

    public void checkOrderUnconfirm() {

        logger.info("系统开启任务检查订单是否已经超期自动确认收货");

        List<LitemallOrder> orderList = orderService.queryUnconfirm(SystemConfig.getOrderUnconfirm());

        for (LitemallOrder order : orderList) {

            // 设置订单已取消状态

            order.setOrderStatus(OrderUtil.STATUS_AUTO_CONFIRM);

            order.setConfirmTime(LocalDateTime.now());

            if (orderService.updateWithOptimisticLocker(order) == 0) {

                logger.info("订单 ID=" + order.getId() + " 数据已经更新，放弃自动确认收货");

            } else {

                logger.info("订单 ID=" + order.getId() + " 已经超期自动确认收货");

            }

        }

    }

    /**

     * 可评价订单商品超期

     * <p>

     * 定时检查订单商品评价情况，如果确认商品超时 LITEMALL_ORDER_COMMENT 天则取消可评价状态

     * 定时时间是每天凌晨4点。

     * <p>

     * TODO

     * 注意，因为是相隔一天检查，因此导致订单真正超时时间是 [LITEMALL_ORDER_COMMENT, 1 + LITEMALL_ORDER_COMMENT]

     */

    @Scheduled(cron = "0 0 4 * * ?")

    public void checkOrderComment() {

        logger.info("系统开启任务检查订单是否已经超期未评价");

        LocalDateTime now = LocalDateTime.now();

        List<LitemallOrder> orderList = orderService.queryComment(SystemConfig.getOrderComment());

        for (LitemallOrder order : orderList) {

            order.setComments((short) 0);

            orderService.updateWithOptimisticLocker(order);

            List<LitemallOrderGoods> orderGoodsList = orderGoodsService.queryByOid(order.getId());

            for (LitemallOrderGoods orderGoods : orderGoodsList) {

                orderGoods.setComment(-1);

                orderGoodsService.updateById(orderGoods);

            }

        }

    }

}

上架商品管理服务
@Service

public class AdminGoodsService {

    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminGoodsService.class);

    @Autowired

    private LitemallGoodsService goodsService;

    @Autowired

    private LitemallGoodsSpecificationService specificationService;

    @Autowired

    private LitemallGoodsAttributeService attributeService;

    @Autowired

    private LitemallGoodsProductService productService;

    @Autowired

    private LitemallCategoryService categoryService;

    @Autowired

    private LitemallBrandService brandService;

    @Autowired

    private LitemallCartService cartService;

    @Autowired

    private LitemallOrderGoodsService orderGoodsService;

    @Autowired

    private QCodeService qCodeService;

    public Object list(String goodsSn, String name,

                       Integer page, Integer limit, String sort, String order) {

        List<LitemallGoods> goodsList = goodsService.querySelective(goodsSn, name, page, limit, sort, order);

        return ResponseUtil.okList(goodsList);

    }

    private Object validate(GoodsAllinone goodsAllinone) {

        LitemallGoods goods = goodsAllinone.getGoods();

        String name = goods.getName();

        if (StringUtils.isEmpty(name)) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        String goodsSn = goods.getGoodsSn();

        if (StringUtils.isEmpty(goodsSn)) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        // 品牌商可以不设置，如果设置则需要验证品牌商存在

        Integer brandId = goods.getBrandId();

        if (brandId != null && brandId != 0) {

            if (brandService.findById(brandId) == null) {

                return ResponseUtil.badArgumentValue();

            }

        }

        // 分类可以不设置，如果设置则需要验证分类存在

        Integer categoryId = goods.getCategoryId();

        if (categoryId != null && categoryId != 0) {

            if (categoryService.findById(categoryId) == null) {

                return ResponseUtil.badArgumentValue();

            }

        }

        LitemallGoodsAttribute[] attributes = goodsAllinone.getAttributes();

        for (LitemallGoodsAttribute attribute : attributes) {

            String attr = attribute.getAttribute();

            if (StringUtils.isEmpty(attr)) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

            String value = attribute.getValue();

            if (StringUtils.isEmpty(value)) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

        }

        LitemallGoodsSpecification[] specifications = goodsAllinone.getSpecifications();

        for (LitemallGoodsSpecification specification : specifications) {

            String spec = specification.getSpecification();

            if (StringUtils.isEmpty(spec)) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

            String value = specification.getValue();

            if (StringUtils.isEmpty(value)) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

        }

        LitemallGoodsProduct[] products = goodsAllinone.getProducts();

        for (LitemallGoodsProduct product : products) {

            Integer number = product.getNumber();

            if (number == null || number < 0) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

            BigDecimal price = product.getPrice();

            if (price == null) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

            String[] productSpecifications = product.getSpecifications();

            if (productSpecifications.length == 0) {

                return ResponseUtil.badArgument();

            }

        }

        return null;

    }

    /**

     * 编辑商品

     * <p>

     * TODO

     * 目前商品修改的逻辑是

     * 1. 更新litemall_goods表

     * 2. 逻辑删除litemall_goods_specification、litemall_goods_attribute、litemall_goods_product

     * 3. 添加litemall_goods_specification、litemall_goods_attribute、litemall_goods_product

     * <p>

     * 这里商品三个表的数据采用删除再添加的策略是因为

     * 商品编辑页面，支持管理员添加删除商品规格、添加删除商品属性，因此这里仅仅更新是不可能的，

     * 只能删除三个表旧的数据，然后添加新的数据。

     * 但是这里又会引入新的问题，就是存在订单商品货品ID指向了失效的商品货品表。

     * 因此这里会拒绝管理员编辑商品，如果订单或购物车中存在商品。

     * 所以这里可能需要重新设计。

     */

    @Transactional

    public Object update(GoodsAllinone goodsAllinone) {

        Object error = validate(goodsAllinone);

        if (error != null) {

            return error;

        }

        LitemallGoods goods = goodsAllinone.getGoods();

        LitemallGoodsAttribute[] attributes = goodsAllinone.getAttributes();

        LitemallGoodsSpecification[] specifications = goodsAllinone.getSpecifications();

        LitemallGoodsProduct[] products = goodsAllinone.getProducts();

        Integer id = goods.getId();

        //将生成的分享图片地址写入数据库

        String url = qCodeService.createGoodShareImage(goods.getId().toString(), goods.getPicUrl(), goods.getName());

        goods.setShareUrl(url);

        // 商品基本信息表litemall_goods

        if (goodsService.updateById(goods) == 0) {

            throw new RuntimeException("更新数据失败");

        }

        Integer gid = goods.getId();

        specificationService.deleteByGid(gid);

        attributeService.deleteByGid(gid);

        productService.deleteByGid(gid);

        // 商品规格表litemall_goods_specification

        for (LitemallGoodsSpecification specification : specifications) {

            specification.setGoodsId(goods.getId());

            specificationService.add(specification);

        }

        // 商品参数表litemall_goods_attribute

        for (LitemallGoodsAttribute attribute : attributes) {

            attribute.setGoodsId(goods.getId());

            attributeService.add(attribute);

        }

        // 商品货品表litemall_product

        for (LitemallGoodsProduct product : products) {

            product.setGoodsId(goods.getId());

            productService.add(product);

        }

        return ResponseUtil.ok();

    }

    @Transactional

    public Object delete(LitemallGoods goods) {

        Integer id = goods.getId();

        if (id == null) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        Integer gid = goods.getId();

        goodsService.deleteById(gid);

        specificationService.deleteByGid(gid);

        attributeService.deleteByGid(gid);

        productService.deleteByGid(gid);

        return ResponseUtil.ok();

    }

    @Transactional

    public Object create(GoodsAllinone goodsAllinone) {

        Object error = validate(goodsAllinone);

        if (error != null) {

            return error;

        }

        LitemallGoods goods = goodsAllinone.getGoods();

        LitemallGoodsAttribute[] attributes = goodsAllinone.getAttributes();

        LitemallGoodsSpecification[] specifications = goodsAllinone.getSpecifications();

        LitemallGoodsProduct[] products = goodsAllinone.getProducts();

        String name = goods.getName();

        if (goodsService.checkExistByName(name)) {

            return ResponseUtil.fail(GOODS_NAME_EXIST, "商品名已经存在");

        }

        // 商品基本信息表litemall_goods

        goodsService.add(goods);

        //将生成的分享图片地址写入数据库

        String url = qCodeService.createGoodShareImage(goods.getId().toString(), goods.getPicUrl(), goods.getName());

        if (!StringUtils.isEmpty(url)) {

            goods.setShareUrl(url);

            if (goodsService.updateById(goods) == 0) {

                throw new RuntimeException("更新数据失败");

            }

        }

        // 商品规格表litemall_goods_specification

        for (LitemallGoodsSpecification specification : specifications) {

            specification.setGoodsId(goods.getId());

            specificationService.add(specification);

        }

        // 商品参数表litemall_goods_attribute

        for (LitemallGoodsAttribute attribute : attributes) {

            attribute.setGoodsId(goods.getId());

            attributeService.add(attribute);

        }

        // 商品货品表litemall_product

        for (LitemallGoodsProduct product : products) {

            product.setGoodsId(goods.getId());

            productService.add(product);

        }

        return ResponseUtil.ok();

    }

    public Object list2() {

        // http://element-cn.eleme.io/#/zh-CN/component/cascader

        // 管理员设置“所属分类”

        List<LitemallCategory> l1CatList = categoryService.queryL1();

        List<CatVo> categoryList = new ArrayList<>(l1CatList.size());

        for (LitemallCategory l1 : l1CatList) {

            CatVo l1CatVo = new CatVo();

            l1CatVo.setValue(l1.getId());

            l1CatVo.setLabel(l1.getName());

            List<LitemallCategory> l2CatList = categoryService.queryByPid(l1.getId());

            List<CatVo> children = new ArrayList<>(l2CatList.size());

            for (LitemallCategory l2 : l2CatList) {

                CatVo l2CatVo = new CatVo();

                l2CatVo.setValue(l2.getId());

                l2CatVo.setLabel(l2.getName());

                children.add(l2CatVo);

            }

            l1CatVo.setChildren(children);

            categoryList.add(l1CatVo);

        }

        // http://element-cn.eleme.io/#/zh-CN/component/select

        // 管理员设置“所属品牌商”

        List<LitemallBrand> list = brandService.all();

        List<Map<String, Object>> brandList = new ArrayList<>(l1CatList.size());

        for (LitemallBrand brand : list) {

            Map<String, Object> b = new HashMap<>(2);

            b.put("value", brand.getId());

            b.put("label", brand.getName());

            brandList.add(b);

        }

        Map<String, Object> data = new HashMap<>();

        data.put("categoryList", categoryList);

        data.put("brandList", brandList);

        return ResponseUtil.ok(data);

    }

    public Object detail(Integer id) {

        LitemallGoods goods = goodsService.findById(id);

        List<LitemallGoodsProduct> products = productService.queryByGid(id);

        List<LitemallGoodsSpecification> specifications = specificationService.queryByGid(id);

        List<LitemallGoodsAttribute> attributes = attributeService.queryByGid(id);

        Integer categoryId = goods.getCategoryId();

        LitemallCategory category = categoryService.findById(categoryId);

        Integer[] categoryIds = new Integer[]{};

        if (category != null) {

            Integer parentCategoryId = category.getPid();

            categoryIds = new Integer[]{parentCategoryId, categoryId};

        }

        Map<String, Object> data = new HashMap<>();

        data.put("goods", goods);

        data.put("specifications", specifications);

        data.put("products", products);

        data.put("attributes", attributes);

        data.put("categoryIds", categoryIds);

        return ResponseUtil.ok(data);

    }

}

操作日志管理服务
/**

 * 这里的日志类型设计成四种（当然开发者需要可以自己扩展）

 * 一般日志：用户觉得需要查看的一般操作日志，建议是默认的日志级别

 * 安全日志：用户安全相关的操作日志，例如登录、删除管理员

 * 订单日志：用户交易相关的操作日志，例如订单发货、退款

 * 其他日志：如果以上三种不合适，可以选择其他日志，建议是优先级最低的日志级别

 *

 * 当然可能很多操作是不需要记录到数据库的，例如编辑商品、编辑广告品之类。

 */

@Component

public class LogHelper {

    public final static Integer LOG_TYPE_GENERAL = 0;

    public final static Integer LOG_TYPE_AUTH = 1;

    public final static Integer LOG_TYPE_ORDER = 2;

    public final static Integer LOG_TYPE_OTHER = 3;

    @Autowired

    private LitemallLogService logService;

    public void logGeneralSucceed(String action){

        logAdmin(LOG_TYPE_GENERAL, action, true, "", "");

    }

    public void logGeneralSucceed(String action, String result){

        logAdmin(LOG_TYPE_GENERAL, action, true, result, "");

    }

    public void logGeneralFail(String action, String error){

        logAdmin(LOG_TYPE_GENERAL, action, false, error, "");

    }

    public void logAuthSucceed(String action){

        logAdmin(LOG_TYPE_AUTH, action, true, "", "");

    }

    public void logAuthSucceed(String action, String result){

        logAdmin(LOG_TYPE_AUTH, action, true, result, "");

    }

    public void logAuthFail(String action, String error){

        logAdmin(LOG_TYPE_AUTH, action, false, error, "");

    }

    public void logOrderSucceed(String action){

        logAdmin(LOG_TYPE_ORDER, action, true, "", "");

    }

    public void logOrderSucceed(String action, String result){

        logAdmin(LOG_TYPE_ORDER, action, true, result, "");

    }

    public void logOrderFail(String action, String error){

        logAdmin(LOG_TYPE_ORDER, action, false, error, "");

    }

    public void logOtherSucceed(String action){

        logAdmin(LOG_TYPE_OTHER, action, true, "", "");

    }

    public void logOtherSucceed(String action, String result){

        logAdmin(LOG_TYPE_OTHER, action, true, result, "");

    }

    public void logOtherFail(String action, String error){

        logAdmin(LOG_TYPE_OTHER, action, false, error, "");

    }

    public void logAdmin (Integer type, String action, Boolean succeed, String result, String comment){

        LitemallLog log = new LitemallLog();

        Subject currentUser = SecurityUtils.getSubject();

        if(currentUser != null) {

            LitemallAdmin admin = (LitemallAdmin) currentUser.getPrincipal();

            if(admin != null) {

                log.setAdmin(admin.getUsername());

            }

            else{

                log.setAdmin("匿名用户");

            }

        }

        else{

            log.setAdmin("匿名用户");

        }

        HttpServletRequest request = ((ServletRequestAttributes) RequestContextHolder.getRequestAttributes()).getRequest();

        if(request != null) {

            log.setIp(IpUtil.getIpAddr(request));

        }

        log.setType(type);

        log.setAction(action);

        log.setStatus(succeed);

        log.setResult(result);

        log.setComment(comment);

        logService.add(log);

    }

}


顾客（会员）身份认证
public class AdminAuthorizingRealm extends AuthorizingRealm {

    private static final Logger log = LoggerFactory.getLogger(AdminAuthorizingRealm.class);

    @Autowired

    private LitemallAdminService adminService;

    @Autowired

    private LitemallRoleService roleService;

    @Autowired

    private LitemallPermissionService permissionService;

    @Override

    protected AuthorizationInfo doGetAuthorizationInfo(PrincipalCollection principals) {

        if (principals == null) {

            throw new AuthorizationException("PrincipalCollection method argument cannot be null.");

        }

        LitemallAdmin admin = (LitemallAdmin) getAvailablePrincipal(principals);

        Integer[] roleIds = admin.getRoleIds();

        Set<String> roles = roleService.queryByIds(roleIds);

        Set<String> permissions = permissionService.queryByRoleIds(roleIds);

        SimpleAuthorizationInfo info = new SimpleAuthorizationInfo();

        info.setRoles(roles);

        info.setStringPermissions(permissions);

        return info;

    }

    @Override

    protected AuthenticationInfo doGetAuthenticationInfo(AuthenticationToken token) throws AuthenticationException {

        UsernamePasswordToken upToken = (UsernamePasswordToken) token;

        String username = upToken.getUsername();

        String password=new String(upToken.getPassword());

        if (StringUtils.isEmpty(username)) {

            throw new AccountException("用户名不能为空");

        }

        if (StringUtils.isEmpty(password)) {

            throw new AccountException("密码不能为空");

        }

        List<LitemallAdmin> adminList = adminService.findAdmin(username);

        Assert.state(adminList.size() < 2, "同一个用户名存在两个账户");

        if (adminList.size() == 0) {

            throw new UnknownAccountException("找不到用户（"+username+"）的帐号信息");

        }

        LitemallAdmin admin = adminList.get(0);

        BCryptPasswordEncoder encoder = new BCryptPasswordEncoder();

        if (!encoder.matches(password, admin.getPassword())) {

            throw new UnknownAccountException("找不到用户（"+username+"）的帐号信息");

        }

        return new SimpleAuthenticationInfo(admin,password,getName());

    }

}

广告管理控制器
@RestController

@RequestMapping("/admin/ad")

@Validated

public class AdminAdController {

    private final Log logger = LogFactory.getLog(AdminAdController.class);

    @Autowired

    private LitemallAdService adService;

    @RequiresPermissions("admin:ad:list")

    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="查询")

    @GetMapping("/list")

    public Object list(String name, String content,

                       @RequestParam(defaultValue = "1") Integer page,

                       @RequestParam(defaultValue = "10") Integer limit,

                       @Sort @RequestParam(defaultValue = "add_time") String sort,

                       @Order @RequestParam(defaultValue = "desc") String order) {

        List<LitemallAd> adList = adService.querySelective(name, content, page, limit, sort, order);

        return ResponseUtil.okList(adList);

    }

    private Object validate(LitemallAd ad) {

        String name = ad.getName();

        if (StringUtils.isEmpty(name)) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        String content = ad.getContent();

        if (StringUtils.isEmpty(content)) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        return null;

    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:create")

    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="添加")

    @PostMapping("/create")

    public Object create(@RequestBody LitemallAd ad) {

        Object error = validate(ad);

        if (error != null) {

            return error;

        }

        adService.add(ad);

        return ResponseUtil.ok(ad);

    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:read")

    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="详情")

    @GetMapping("/read")

    public Object read(@NotNull Integer id) {

        LitemallAd ad = adService.findById(id);

        return ResponseUtil.ok(ad);

    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:update")

    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="编辑")

    @PostMapping("/update")

    public Object update(@RequestBody LitemallAd ad) {

        Object error = validate(ad);

        if (error != null) {

            return error;

        }

        if (adService.updateById(ad) == 0) {

            return ResponseUtil.updatedDataFailed();

        }

        return ResponseUtil.ok(ad);

    }

    @RequiresPermissions("admin:ad:delete")

    @RequiresPermissionsDesc(menu={"推广管理" , "广告管理"}, button="删除")

    @PostMapping("/delete")

    public Object delete(@RequestBody LitemallAd ad) {

        Integer id = ad.getId();

        if (id == null) {

            return ResponseUtil.badArgument();

        }

        adService.deleteById(id);

        return ResponseUtil.ok();

    }

}


数据库操作部分
商品品牌数据库表操作
@Service
public class LitemallBrandService {

    @Resource
    private LitemallBrandMapper brandMapper;

    private Column[] columns = new Column[]{Column.id, Column.name, Column.desc, Column.picUrl, Column.floorPrice};

    public List<LitemallBrand> query(Integer page, Integer limit, String sort, String order) {

        LitemallBrandExample example = new LitemallBrandExample();

        example.or().andDeletedEqualTo(false);

        if (!StringUtils.isEmpty(sort) && !StringUtils.isEmpty(order)) {

            example.setOrderByClause(sort + " " + order);

        }

        PageHelper.startPage(page, limit);

        return brandMapper.selectByExampleSelective(example, columns);

    }

    public List<LitemallBrand> query(Integer page, Integer limit) {

        return query(page, limit, null, null);

    }

    public LitemallBrand findById(Integer id) {

        return brandMapper.selectByPrimaryKey(id);

    }

    public List<LitemallBrand> querySelective(String id, String name, Integer page, Integer size, String sort, String order) {

        LitemallBrandExample example = new LitemallBrandExample();

        LitemallBrandExample.Criteria criteria = example.createCriteria();

        if (!StringUtils.isEmpty(id)) {

            criteria.andIdEqualTo(Integer.valueOf(id));

        }

        if (!StringUtils.isEmpty(name)) {

            criteria.andNameLike("%" + name + "%");

        }

        criteria.andDeletedEqualTo(false);

        if (!StringUtils.isEmpty(sort) && !StringUtils.isEmpty(order)) {

            example.setOrderByClause(sort + " " + order);

        }

        PageHelper.startPage(page, size);

        return brandMapper.selectByExample(example);

    }

    public int updateById(LitemallBrand brand) {

        brand.setUpdateTime(LocalDateTime.now());

        return brandMapper.updateByPrimaryKeySelective(brand);

    }

    public void deleteById(Integer id) {

        brandMapper.logicalDeleteByPrimaryKey(id);

    }

    public void add(LitemallBrand brand) {

        brand.setAddTime(LocalDateTime.now());

        brand.setUpdateTime(LocalDateTime.now());

        brandMapper.insertSelective(brand);

    }

    public List<LitemallBrand> all() {

        LitemallBrandExample example = new LitemallBrandExample();

        example.or().andDeletedEqualTo(false);

        return brandMapper.selectByExample(example);

    }

}


核心操作部分
存储操作
/**
 * 对象存储接口
 */
public interface Storage {

    /**
     * 存储一个文件对象
     *
     * @param inputStream   文件输入流
     * @param contentLength 文件长度
     * @param contentType   文件类型
     * @param keyName       文件名
     */
    void store(InputStream inputStream, long contentLength, String contentType, String keyName);

    Stream<Path> loadAll();

    Path load(String keyName);

    Resource loadAsResource(String keyName);

    void delete(String keyName);

    String generateUrl(String keyName);

}

第4章 测试与部署

4.1 系统测试

在项目部署到云服务器之前，已通过本机启动springboot程序，访问localhost:8080，输入登陆的账户等一系列操作测试：功能测试、健壮性测试，系统已满足用户规定的需求。

4.2 系统部署
##项目打包
1. 在主机上打包项目到deploy；

    ```

    cd litemall

    cat ./litemall-db/sql/litemall_schema.sql > ./deploy/db/litemall.sql

    cat ./litemall-db/sql/litemall_table.sql >> ./deploy/db/litemall.sql

    cat ./litemall-db/sql/litemall_data.sql >> ./deploy/db/litemall.sql

    cd ./litemall-admin

    cnpm install

    cnpm run build:dep

    cd ..

    mvn clean package

    cp -f ./litemall-all/target/litemall-all-*-exec.jar ./deploy/litemall/litemall.jar

    ```

    这里的工作是：

    1. 把数据库文件拷贝到deploy/db文件夹

    2. 编译litemall-admin项目

    3. 编译litemall-all模块，同时把litemall-admin编译得到的静态文件拷贝到

       litemall-all模块的static目录

### 项目部署
1. 远程主机环境（MySQL和JDK1.8）已经安装配置完成，云主机的安全组已允许相应的端口。

2. 导入db/litemall.sql

    ```bash

    cd /home/chenzihao/deploy/db

    mysql -h localhost -u $ROOT -p$PASSWORD < litemall.sql

    ```

3. 启动服务

    ```bash

    sudo service litemall stop

    sudo ln -f -s /home/chenzihao/deploy/litemall/litemall.jar /etc/init.d/litemall

sudo service litemall start
注：还可以通过 nohup java -jar  litemall.jar & 命令实现运行项目。
    ```

4. 访问已部署的javaweb项目（迷你商城后台管理系统）：

    ```

    http://www.imchensir.cn:8080/
第5章 课程设计总结
5.1 系统基本软件度量数据
Simple software measurement

1. LOC(Line Of Code) 

LOC：2400
CLOC (注释行数):230
BLOC(空白行数):100

Requirement: >600
2. Function Point = UFC * VAF

	Factor
	count
	Weight
simple Common Complex
	Note

	Input
	10
	25%
	

	Output
	26
	50%
	

	Transaction
	40
	80%
	

	Domain model
	6
	15%
	

	Query
	20
	34%
	

	file
	20
	100%
	

	Interface
	6
	15%
	


Requirement: >=3 Function Points
5.2 课程设计项目的收获与展望
通过本次课程设计，我初步掌握了一个web项目的结构（MVC架构），尤其是以Spring Boot开发的web项目流程，熟悉前台后端如何共同协作运行，前台渲染页面，提示输入信息，通过http协议传输后端，后端接受并处理数据，以http协议返回数据，动态数据通过在服务器上运行中项目中的模板引擎渲染好后再向浏览器发送生成后的html，通过浏览器显示。
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