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试题一览	

题目名称	 老 C的任务	 老 C的方块	 老 C的键盘	
题目英文名 task block keyboard 

输入文件名 task.in block.in keyboard.in 

输出文件名 task.out block.out keyboard.out 

测试点数	 10	 10	 10	
每个测试点分值	 10	 10	 10	

满分分值	 100	 100	 100	
时间限制	 2秒	 1秒	 2秒	
内存限制	 512MB	 512MB	 512MB	

	
	
	
	

2017年 4月 9日	
5小时完成	

注：允许使用 64位整数和 STL，但这不一定是解题必须的	



老 C 的任务 

(task.c/cpp/pas) 

【问题描述】	
老 C是个程序员。	

近老 C从老板那里接到了一个任务——给城市中的手机基站写个管理系统。作为经

验丰富的程序员，老 C轻松地完成了系统的大部分功能，并把其中一个功能交给你来实现。	
由于一个基站的面积相对于整个城市面积来说非常的小，因此每个的基站都可以看作坐

标系中的一个点，其位置可以用坐标(𝑥, 𝑦)来表示。此外，每个基站还有很多属性，例如高

度、功率等。运营商经常会划定一个区域，并查询区域中所有基站的信息。	
现在你需要实现的功能就是，对于一个给定的矩形区域，回答该区域中（包括区域边界

上的）所有基站的功率总和。如果区域中没有任何基站，则回答 0。	
	

【输入格式】	
输入文件 task.in。	
第一行两个整数𝑛,𝑚，表示一共有𝑛个基站和𝑚次查询。	
接下来一共有𝑛行，每行由xB, yB, pB三个空格隔开的整数构成，表示一个基站的坐标

(xB, yB)和功率pB。不会有两个基站位于同一坐标。	
接下来一共有𝑚行，每行由x1E, y1E, x2E, y2E四个空格隔开的整数构成，表示一次查询的

矩形区域。该矩形对角坐标为(x1E, y1E)和(x2E, y2E)，且 4边与坐标轴平行。	
	
【输出格式】	

输出文件 task.out。	
输出𝑚行，每行一个整数，对应每次查询的结果。	

	
【输入输出样例 1】	
task.in task.out 

4 2 

0 0 1 

0 1 2 

2 2 4 

1 0 8 

0 0 1 1 

1 1 5 6 

11 

4 

见选手目录下的 task/task1.in与 task/task1.ans。	
	
【输入输出样例 2】	
task.in task.out 

3 2 

-100 0 16 

1 -10 32 

1000 100 64 

0 0 0 1 

-1000 -1000 10000 10000 

0 

112 

见选手目录下的 task/task2.in与 task/task2.ans。	



	
【数据规模与约定】	

对于第 1~2个测试点，1 ≤ 𝑛,𝑚 ≤ 100；	 	
对于第 3~5个测试点，1 ≤ 𝑛 ≤ 50000, 1 ≤ 𝑚 ≤ 10000；	
对于第 6~10个测试点，1 ≤ 𝑛 ≤ 100000, 1 ≤ 𝑚 ≤ 100000，数据有梯度；	
对于所有测试点，−2LM ≤ xB, yB, pB, x1E, y1E, x2E, y2E < 2LM,			x1E ≤ x2E,			y1E ≤ y2E。	

	
	 	



老 C的方块	
(block.c/cpp/pas) 

【问题描述】	
老 C是个程序员。	
作为一个懒惰的程序员，老 C经常在电脑上玩方块游戏消磨时间。	
游戏被限定在一个由小方格排成的𝑅行𝐶列网格上，如果两个小方格有公共的边，就称

它们是相邻的，而且有些相邻的小方格之间的公共边比较特殊。特殊的公共边排列得有很强

的规律。首先规定，第1行的前两个小方格之间的边是特殊边。然后，特殊边在水平方向上

每4个小方格为一个周期，在竖直方向上每2个小方格为一个周期。所有的奇数列与下一列

之间都有特殊边，且所在行的编号从左到右奇偶交替。	
下图所示是一个𝑅 = 𝐶 = 8的网格，蓝色标注的边是特殊边。首先，在第1行，第1列和

第2列之间有一条特殊边。因为竖直方向周期为2，所以所有的奇数行，第1列和第2列之间

都有特殊边。因为水平方向周期为4，所以所有奇数行的第5列和第6列之间也有特殊边，如

果网格足够大，所有奇数行的第9列和第10列、第13列和第14列之间都有特殊边。因为所有

的奇数列和下一列之间都有特殊边，所以第3列和第4列、第7列和第8列之间也有特殊边，

而所在行的编号从左到右奇偶交替，所以它们的特殊边在偶数行。如果网格的规模更大，我

们可以用同样的方法找出所有的特殊边。	

	

网格的每个小方格刚好可以放入一个小方块，在游戏的一开始，有些小方格已经放上了

小方块，另外的小方格没有放。老 C很讨厌下图所示的图形，如果他发现有一些小方块排

列成了它讨厌的形状（特殊边的位置也要如图中所示），就很容易弃疗，即使是经过任意次

旋转、翻转后排列成讨厌的形状，老 C也同样容易弃疗。	

	
为了防止弃疗，老 C决定趁自己还没有弃疗，赶紧移除一些格子里小方块，使得剩下

的小方块不能构成它讨厌的形状。但是游戏里每移除一个方块都是要花费一些金币的，每个

方块需要花费的金币有多有少参差不齐。老 C当然希望尽可能少的使用游戏里的金币，但

是 少要花费多少金币呢？老 C懒得思考，就把这个问题交给你了。	



	
【输入格式】	

输入文件 block.in。	
第一行有3个正整数𝐶, 𝑅, 𝑛，表示𝐶列𝑅行的网格中，有𝑛个小方格放了小方块。	
接下来𝑛行，每行3个正整数𝑥, 𝑦, 𝑤，表示在第𝑥列第𝑦行的小方格里放了小方块，移除它

需要花费𝑤个金币。保证不会重复，且都在网格范围内。	
	
【输出格式】	

输出文件 block.out。	
输出一行，包含一个整数，表示 少花费的金币数量。	

	
【输入输出样例 1】	
block.in block.out 

2 2 4 

1 1 5 

1 2 6 

2 1 7 

2 2 8 

5 

见选手目录下的 block/block1.in与 block/block1.ans。	
	
【输入输出样例 1说明】	

如图所示，2×2的网格里，每个小方格都放了小方块，移除

需要花费的金币数量如图中标注所示。这4个小方块恰好构成了

一个老 C讨厌的图形，将第1列第1行的小方块移除，花费5个金

币，剩下的方块不能形成老 C讨厌的图形，显然这种移除方案花

费的金币 少。	
	
【输入输出样例 2】	
block.in block.out 

3 3 7 

1 1 10 

1 2 15 

1 3 10 

2 1 10 

2 2 10 

2 3 10 

3 1 10 

15 

见选手目录下的 block/block2.in与 block/block2.ans。	
	
【输入输出样例 2说明】	

如图所示。容易发现，如果不移除第1列第2行的

小方块，则至少要移除两个小方块，才能不包含老 C
讨厌的图形，花费至少20个金币；而删除第1列第2行
的小方块后，原有的讨厌图形全都不存在了，只需要

花费15个金币。	



	
【数据规模与约定】	

对于第 1~2个测试点，1 ≤ 𝐶, 𝑅 ≤ 100, 1 ≤ 𝑛 ≤ 20；	 	
对于第 3~6个测试点，1 ≤ 𝐶, 𝑅 ≤ 10U, 2000 ≤ 𝑛 ≤ 5000，数据有梯度；	
对于第 7~10个测试点，1 ≤ 𝐶, 𝑅 ≤ 10U, 30000 ≤ 𝑛 ≤ 10U，数据有梯度；	
对于所有测试点，1 ≤ 𝐶, 𝑅, 𝑛 ≤ 10U, 1 ≤ 𝑤 ≤ 10V。	

	
	
	 	



老 C的键盘	
(keyboard.c/cpp/pas) 

【问题描述】	
老 C是个程序员。	
作为一个优秀的程序员，老 C拥有一个别具一格的键盘，据说这样可以大幅提升写程

序的速度，还能让写出来的程序在某种神奇力量的驱使之下跑得非常快。	
小 Q也是一个程序员。有一天他悄悄潜入了老 C的家中，想要看看这个键盘究竟有何

妙处。他发现，这个键盘共有𝑛个按键，这𝑛个按键虽然整齐的排成一列，但是每个键的高

度却互不相同。聪明的小 Q马上将每个键的高度用1~𝑛的整数表示了出来，得到一个1~𝑛的
排列ℎM, ℎY, … , ℎ[。为了回去之后可以仿造一个新键盘（新键盘每个键的高度也是一个1~𝑛的
排列），又不要和老 C的键盘完全一样，小 Q决定记录下若干对按键的高度关系。作为一个

程序员，小 Q当然不会随便选几对就记下来，而是选了非常有规律的一些按键对：对于𝑖 =
2,3, … , 𝑛，小 Q都记录下了一个字符<或者>，表示ℎ B/2 < ℎB或者ℎ B/2 > ℎB。于是，小 Q得

到了一个长度为𝑛 − 1的字符串，开开心心的回家了。	
现在，小 Q想知道满足他所记录的高度关系的键盘有多少个。虽然小 Q不希望自己的

键盘和老 C的完全相同，但是完全相同也算一个满足要求的键盘。答案可能很大，你只需

要告诉小 Q答案mod	1,000,000,007之后的结果即可。	
	
【输入格式】	

输入文件名为 keyboard.in。	
输入共1行，包含一个正整数𝑛和一个长度为𝑛 − 1的只包含<和>的字符串，分别表示键

盘上按键的数量，和小 Q记录的信息，整数和字符串之间有一个空格间隔。	
	
【输出格式】	

输出文件名为 keyboard.out。	
输出共1行，包含一个整数，表示答案mod	1,000,000,007后的结果。	

	
【输入输出样例 1】	
keyboard.in keyboard.out 

5 <>>< 3 

见选手目录下的 keyboard/keyboard1.in与 keyboard/keyboard1.ans。	
	
【输入输出样例 1说明】	

共5个按键，第1个按键比第2个按键矮，第1个按键比第3个按键高，第2个按键比第4个
按键高，第2个按键比第5个按键矮。	

这5个按键的高度排列可以是 2,4,1,3,5 , 3,4,1,2,5 , 3,4,2,1,5 。	
	
【输入输出样例 2】	
keyboard.in keyboard.out 

5 <<<< 8 

见选手目录下的 keyboard/keyboard2.in与 keyboard/keyboard2.ans。	
	
【输入输出样例 2说明】	



这5个按键的高度排列可为 1,2,3,4,5 , 1,2,3,5,4 , 1,2,4,3,5 , 1,2,4,5,3 , 1,2,5,3,4 ,	
1,2,5,4,3 , 1,3,2,4,5 , 1,3,2,5,4 。	
	
【输入输出样例 3】	
keyboard.in keyboard.out 

5 <<>> 18 

见选手目录下的 keyboard/keyboard3.in与 keyboard/keyboard3.ans。	
	
【数据规模与约定】	

测试点编号	 𝑛	 其他说明	
1	 10	

无	

2	 18	
3	 20	
4	 25	
5	 30	
6	 80	
7	 100	 小 Q记录的字符串中只包含<符号	
8	 100	 小 Q记录的字符串中只有 后一个字符是>	
9	 100	

无	
10	 100	

	
	
	
	


