学生在线考试系统需求分析报告

1.引言

随着Internet的迅速发展和广泛普及,网络化教育代表了教育改革的一个发展方向,已经成为现代教育的一个特征,并对教育的发展形成新的推动力。远程教育成为现代教育技术未来发展的重要方向之一，考试测试作为远程教育的一个子系统也成为一个重要的研究领域。
Internet技术的发展使得考试的技术手段和载体发生了革命性的变化，Internet的开放性、分布性的特点和基于Internet的巨大的计算能力使得考试突破了时间和空间的限制。与传统考试模式相比，在线考试具有无可比拟的优越性，它可以将传统考试过程中的试卷组织、审定印制、传送收集、登记发放、评判归档各个环节缩小到一至两个环节，几乎屏蔽了所有人工直接干预考试活动的可能性，不但能够节约大量的时日、人力、物力与财力，而且还可以大幅度增加考试成绩的客观性和公正性。

传统的考试方式一般要经过人工出卷、考生考试、人工阅卷等过程。对于一些课程来说，随着考生数量的增加，教师出卷阅卷的工作量将会越来越大，并且其工作十分烦琐和非常容易出错。在线考试系统课题产生的背景是当今教育信息化的趋势及我国高校教育信息化系统的建设，目的是充分利用学校现有的计算机软、硬件和网络资源实现无纸化考试以避免传统手工考试的不足。与传统考试模式相比，网上考试渗入了更多的技术环节，对实现安全性的途径、方法也提出了更高的技术要求。通过Internet来实现网上考试，是现代教育技术的一个具体实现，具有很重要的现实意义。可以实现教考分离以及考务工作的全自动化管理，可以有效利用校园网的软硬件资源，使其发挥最大效力，更好的为学校的教学、科研、管理服务，可以大规模的实行考试，实现考试的客观性、公证性，自动化组卷、阅卷可以减轻教师的工作强度。传统考试要求老师刻试卷、印试卷、安排考试、监考、收集试卷、评改试卷、讲评试卷和分析试卷。这是一个漫长而复杂的过程，已经越来越不适应现代教学的需要。在线考试系统是传统考场的延伸，它可以利用网络的无限广阔空间，随时随地的对学生进行考试，加上Web数据库技术的利用，大大简化了传统考试的过程。

本文以Internet为平台,研究了基于Web考试系统的设计与开发，包括系统需求分析和系统功能设计以及数据库设计。重点阐述了用户注册模块、用户登录模块、在线考试模块、题库管理模块、试卷管理模块、学生管理模块、教师管理模块以及成绩管理模块的设计。
2.1系统需求分析设计

学生在线考试系统主要包括学生端，教师端和管理员端。

首先是学生端，需要学生在登录后实现考试、查询成绩和修改密码功能。

其次是教师端，需要教师在登录后实现学生成绩查询、上传试题、课程题库的增删改查以及密码的修改。

再次就是管理员端，这里管理员要实现学生、教师信息的录入以及其增删改查功能。

采用分页查询,方便前端显示教师,学生,考题信息效果更好。
学生在线考试系统要考虑的主要是怎样出题、怎样收集答案、怎样保存，怎样判分这些问题。

系统功能需求图：
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2.1.1目标设计

学生在线考试系统的功能如下。

登录系统的功能如下：

选择角色登录的欢迎界面

特定角色的登录界面及密码验证

在线考试系统的主要实现功能要求

从试题库中随机出题给学生

保存学生试卷答案

自动给学生的试卷判分

查询学生成绩

上传试题
试题管理
生成考试
在线账户管理员系统的主要功能要求

浏览学生、教师的信息

对学生、教师的信息进行添加、修改和删除

更改用户的密码

2.1.2设计思想

在线考试系统充分利用了Brower/Server结构的特点，实现了将考试系统移植到Internet的功能，该系统的优势在于极大的简化了老师出题的工作和学生考试的试题，做到了出题的多样性。

目前比较流行的两种网络开发模式分别是Client/Server模式与Brower/Server模式。Client/Server模式主要是在以局域网为基础的环境下展开应用的，它受到地域的限制。而Brower/Server模式通过Internet进行通信，可以不受地域的限制，但是它不能够进行联机事务处理，并且在大量数据处理的情况下，速度较慢。从目前的开发技术来看，Brower端作为信息收集源，特别是大量的数据录入工作还不能完全取代Client端的用户界面。在这方面，Client端的各种开发工具的功能更加强大也更加灵活，而Browser端却由于其功能结构的限定过于“瘦小”。

对于本在线学生考试系统，其功能目标是实现将现有的纸张答题式考试向基于Internet的无纸张考试系统的转变，所以它必须实现整个考试流程的进行，实现对系统的账户不同管理。由于系统数据收集的实时性要求并不高，因此采用Browser/Server结构来进行设计是合理可行的。图1-1是本系统的网络应用原理示意图。



图1-1　考试系统原理示意图

2.1.3系统功能设计

根据系统功能的要求，在线考试系统分为上述的3个模块。即在线的考试系统，在线账户管理系统和在线的阅卷系统。可以将系统分解成几个功能模块来分别设计，功能模块之间关系如图1-2所示。






图1-2　系统功能模块

下面再来看一下整个系统的所有页面情况。

对于在线考试系统，根据系统功能分析，仅有一个单一的流程化页面。所以从学生登录页面开始，接着就进入考试页面，然后是查询成绩的页面。

对于在线的管理系统，根据系统功能分析，可以具体细化为浏览系统用户页面，添加用户页面以及删除用户页面。

整个系统的页面逻辑结构示意如图1-3所示。
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图1-3　前端页面逻辑结构示意图

2.2服务端设计

2.2.1服务端的需求分析

根据系统需求采用以MVC(Model-View-Controller)模式开发,将后端各部分功能分开实现,方便程序扩展。
各层功能如图1-4所示:
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图1-4　MVC功能逻辑图
2.2.2各层实现分析:
● View层:前端页面。
● Controller层:org.exam.servlet实现处理view层的请求;数据分发,选择模型,处理model层返回的结果;响应view层请求。
● Model层:

业务逻辑Bean: org.exam.dao声明各种数据库操作的接口;org.exam.dao.impl实现各个接口(接口开发模式利于程序扩展,解耦合),处理具体业务,返回给controller处理结果;org.exam.dao.factory用工厂模式给系统带来更大的可扩展性和尽量少的修改量。

数据封装Bean: org.exam.databean用于创建各种实体类,封装数据库数据,前端请求数据等。
● 其他:org.exam.util用于实现java操作数据库通用部分公功能。

2.3数据库设计与实现
2.3.1数据库的结构字段属性设计
根据系统功能设计的要求以及功能模块的划分，对于在线考试系统的数据库，可以列出以下数据项和数据结构。

学生信息表，字段有:学号(主键),名字,密码,性别,身份证号,班级,电话号码。

教师信息表，字段有:工号(主键),姓名,性别,身份证号,密码,头衔,电话号码。

试卷信息表，字段有：试卷编号,题号,选择题编号(外键),填空题编号(外键),答案。

填空题表，字段有：编号(主键),题干,答案。

选择题表，字段有：编号(主键),题干,选项A,选项B,选项C,选项D,答案。

成绩信息表，字段有:学号(外键),试卷编号(外键),成绩。

管理员表，字段有：工号(主键),名字,性别,身份证号,密码,电话号。

考试时间及时长表，试卷编号(主键/外键),考试日期期限,限时。

2.3.2数据库的E-R图设计
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图1-5　E-R结构图
2.4用例图设计

2.4.1学生用例图设计
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图1-6　学生用例图
2.4.2教师用例图设计
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图1-7　教师用例图
2.4.3管理员用例图设计
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图1-8　管理员用例图

2.5系统架构图设计
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图1-9　架构图
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