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业务逻辑层：是整个系统的核心，它与这个系统的业务（领域）有关。以 PetShop 为例，业务

逻辑层的相关设计，均和网上宠物店特有的逻辑相关，例如查询宠物，下订单，添加宠物到购物

车等等。如果涉及到数据库的访问，则调用数据访问层。 

表示层：是系统的 UI 部分，负责使用者与整个系统的交互。在这一层中，理想的状态是不应包

括系统的业务逻辑。表示层中的逻辑代码，仅与界面元素有关。在 PetShop 中，是利用 ASP.Net

来设计的，因此包含了许多 Web 控件和相关逻辑。 

分层式结构究竟其优势何在？Martin Fowler 在《Patterns of Enterprise Application 

Architecture》一书中给出了答案： 

1、开发人员可以只关注整个结构中的其中某一层； 

2、可以很容易的用新的实现来替换原有层次的实现； 

3、可以降低层与层之间的依赖； 

4、有利于标准化； 

5、利于各层逻辑的复用。 

概括来说，分层式设计可以达至如下目的：分散关注、松散耦合、逻辑复用、标准定义。 

一个好的分层式结构，可以使得开发人员的分工更加明确。一旦定义好各层次之间的接口，负责

不同逻辑设计的开发人员就可以分散关注，齐头并进。例如 UI 人员只需考虑用户界面的体验与

操作，领域的设计人员可以仅关注业务逻辑的设计，而数据库设计人员也不必为繁琐的用户交互

而头疼了。每个开发人员的任务得到了确认，开发进度就可以迅速的提高。 

松散耦合的好处是显而易见的。如果一个系统没有分层，那么各自的逻辑都紧紧纠缠在一起，彼

此间相互依赖，谁都是不可替换的。一旦发生改变，则牵一发而动全身，对项目的影响极为严重。

降低层与层间的依赖性，既可以良好地保证未来的可扩展，在复用性上也是优势明显。每个功能

模块一旦定义好统一的接口，就可以被各个模块所调用，而不用为相同的功能进行重复地开发。 

进行好的分层式结构设计，标准也是必不可少的。只有在一定程度的标准化基础上，这个系统才

是可扩展的，可替换的。而层与层之间的通信也必然保证了接口的标准化。 

“金无足赤，人无完人”，分层式结构也不可避免具有一些缺陷： 

1、降低了系统的性能。这是不言而喻的。如果不采用分层式结构，很多业务可以直接造访数据

库，以此获取相应的数据，如今却必须通过中间层来完成。 

2、有时会导致级联的修改。这种修改尤其体现在自上而下的方向。如果在表示层中需要增加一

个功能，为保证其设计符合分层式结构，可能需要在相应的业务逻辑层和数据访问层中都增加相

应的代码。 

前面提到，PetShop 的表示层是用 ASP.Net 设计的，也就是说，它应是一个 BS 系统。在.Net

中，标准的 BS 分层式结构如下图所示： 
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我们可以为各种业务提供不同的表来存放 SQL 语句。同样的道理，这些 SQL 语句也可以存放

到 XML 文件中，更有利于系统的扩展或修改。不过前提是，我们需要为它提供专门的 SQL 语

句管理工具。 

SQL 语句的使用无法避免，如何更好的应用 SQL 语句也无定论，但有一个原则值得我们遵守，

就是“应该尽量让 SQL 语句尽存在于数据访问层的具体实现中”。 

当然，如果应用 ORM，那么一切就变得不同了。因为 ORM 框架已经为数据访问提供了基本的

Select，Insert，Update和Delete操作了。例如在NHibernate中，我们可以直接调用 ISession

对象的 Save 方法，来 Insert（或者说是 Create）一个数据实体对象： 

public void Insert(OrderInfo order) 

{ 

    ISession s = Sessions.GetSession(); 

    ITransaction trans = null; 

    try 

    { 

    trans = s.BeginTransaction(); 

      s.Save( order); 

      trans.Commit(); 

    } 

    finally 

    { 

      s.Close(); 

    } 

} 

没有 SQL 语句，也没有那些烦人的 Parameters，甚至不需要专门去考虑事务。此外，这样的

设计，也是与数据库无关的，NHibernate 可以通过 Dialect（方言）的机制支持不同的数据库。

唯一要做的是，我们需要为 OrderInfo 定义 hbm 文件。 

当然，ORM 框架并非是万能的，面对纷繁复杂的业务逻辑，它并不能完全消灭 SQL 语句，以

及替代复杂的数据库访问逻辑，但它却很好的体现了“80/20（或 90/10）法则”（也被称为“帕

累托法则”），也就是说：花比较少（10%-20%）的力气就可以解决大部分（80%-90%）的

问题，而要解决剩下的少部分问题则需要多得多的努力。至少，那些在数据访问层中占据了绝大

部分的 CRUD 操作，通过利用 ORM 框架，我们就仅需要付出极少数时间和精力来解决它们了。

这无疑缩短了整个项目开发的周期。 

还是回到对 PetShop 的讨论上来。现在我们已经有了数据实体，数据对象的抽象接口和实现，

可以说有关数据库访问的主体就已经完成了。留待我们的还有两个问题需要解决： 

1、数据对象创建的管理 

2、利于数据库的移植 

在 PetShop 中，要创建的数据对象包括 Order，Product，Category，Inventory，Item。

在前面的设计中，这些对象已经被抽象为对应的接口，而其实现则根据数据库的不同而有所不同。

也就是说，创建的对象有多种类别，而每种类别又有不同的实现，这是典型的抽象工厂模式的应
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 //…… 

 private static readonly string orderStategyPath = 

ConfigurationManager.AppSettings[”OrderStrategyAssembly”]; 

 public static object LocateDALObject(string className) 

 { 

  string fullPath = dalPath + “.” + className; 

  return Assembly.Load(dalPath).CreateInstance(fullPath); 

 } 

public static object LocateDALOrderObject(string className) 

 { 

  string fullPath = orderPath + “.” + className; 

  return Assembly.Load(orderPath).CreateInstance(fullPath); 

 } 

public static object LocateOrderStrategyObject(string className) 

 { 

  string fullPath = orderStategyPath + “.” + className; 

  return Assembly.Load(orderStategyPath).CreateInstance(fullPath); 

 } 

 //…… 

} 

那么和所谓“依赖注入”相关的代码都可以利用 ServiceLocator 来完成。例如类 DataAccess

就可以简化为： 

public sealed class DataAccess 

{ 

 public static PetShop.IDAL.IOrder CreateOrder() 

 { 

         return (PetShop.IDAL.IOrder)ServiceLocator. 

LocateDALOrderObject(”Order”); 

    } 

} 

通过 ServiceLocator，将所有与配置文件相关的 namespace 值统一管理起来，这有利于各种

动态创建对象的管理和未来的维护。 

petshop4.0 详解之三(PetShop 数据访问层之消息处理)  

在进行系统设计时，除了对安全、事务等问题给与足够的重视外，性能也是一个不可避免的问题

所在，尤其是一个 B/S 结构的软件系统，必须充分地考虑访问量、数据流量、服务器负荷的问

题。解决性能的瓶颈，除了对硬件系统进行升级外，软件设计的合理性尤为重要。 

在前面我曾提到，分层式结构设计可能会在一定程度上影响数据访问的性能，然而与它给设计人

员带来的好处相比，几乎可以忽略。要提供整个系统的性能，还可以从数据库的优化着手，例如

连接池的使用、建立索引、优化查询策略等等，例如在 PetShop 中就利用了数据库的 Cache，

对于数据量较大的订单数据，则利用分库的方式为其单独建立了 Order 和 Inventory 数据库。

而在软件设计上，比较有用的方式是利用多线程与异步处理方式。 
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方法的实现代码如下： 

    public new orderInfo Receive()  

    { 

        // This method involves in distributed transaction and need Automatic 

Transaction type 

        base.transactionType = MessageQueueTransactionType.Automatic; 

        return (OrderInfo)((Message)base.Receive()).Body; 

    }  

    public orderInfo Receive(int timeout)  

    { 

        base.timeout = TimeSpan.FromSeconds(Convert.ToDouble(timeout)); 

        return Receive(); 

    } 

    public void Send(OrderInfo orderMessage)  

    { 

        // This method does not involve in distributed transaction and optimizes 

performance using Single type 

        base.transactionType = MessageQueueTransactionType.Single; 

        base.Send(orderMessage); 

    } 

所以， 后的类图应该如下： 
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在类QueueAccess中，通过 CreateOrder()方法利用反射技术创建正确的 IOrder类型对象： 

    public static PetShop.IMessaging.IOrder CreateOrder()  

    { 

        string className = path + ".Order"; 

        return 

PetShop.IMessaging.IOrder)Assembly.Load(path).CreateInstance(className); 

    } 

path 的值通过配置文件获取： 

private static readonly string path = 

ConfigurationManager.AppSettings["OrderMessaging"]; 

而配置文件中，OrderMessaging 的值设置如下： 

<add key="OrderMessaging" value="PetShop.MSMQMessaging"/> 

之所以利用工厂模式来负责对象的创建，是便于在业务层中对其调用，例如在 BLL 模块中

OrderAsynchronous 类： 

public class orderAsynchronous : IOrderStrategy 

{         

    private static readonly PetShop.IMessaging.IOrder asynchOrder = 

PetShop.MessagingFactory.QueueAccess.CreateOrder(); 

    public void Insert(PetShop.Model.OrderInfo order)  

{ 

        asynchOrder.Send(order); 

    } 

} 

一旦 IOrder 接口的实现发生变化，这种实现方式就可以使得客户仅需要修改配置文件，而不需

要修改代码，如此就可以避免程序集的重新编译和部署，使得系统能够灵活应对需求的改变。例

如定义一个实现 IOrder 接口的 SpecialOrder，则可以新增一个模块，如

PetShop.SpecialMSMQMessaging，而类名则仍然为 Order，那么此时我们仅需要修改配置

文件中 OrderMessaging 的值即可： 

<add key="OrderMessaging" value="PetShop.SpecialMSMQMessaging"/> 

OrderProcessor 是一个控制台应用程序，不过可以根据需求将其设计为 Windows Service。

它的目的就是接收消息队列中的订单数据，然后将其插入到 Order 和 Inventory 数据库中。它

利用了多线程技术，以达到提高系统性能的目的。 

在 OrderProcessor 应用程序中，主函数 Main 用于控制线程，而核心的执行任务则由方法

ProcessOrders()实现： 

    private static void ProcessOrders()  

    { 

        // the transaction timeout should be long enough to handle all of orders in the 

batch 

        TimeSpan tsTimeout = 

TimeSpan.FromSeconds(Convert.ToDouble(transactionTimeout * batchSize)); 

        order order = new order(); 

        while (true)  

        { 



            // queue timeout variables 

            TimeSpan datetimeStarting = new TimeSpan(DateTime.Now.Ticks); 

            double elapsedTime = 0; 

            int processedItems = 0; 

            ArrayList queueOrders = new ArrayList(); 

            using (TransactionScope ts = new 

TransactionScope(TransactionScopeOption.Required, tsTimeout))  

            { 

                // Receive the orders from the queue 

                for (int j = 0; j < batchSize; j++)  

                { 

                    try  

                    { 

                        //only receive more queued orders if there is enough time 

                        if ((elapsedTime + queueTimeout + transactionTimeout) < 

tsTimeout.TotalSeconds) 

                        { 

                            queueOrders.Add(order.ReceiveFromQueue(queueTimeout)); 

                        } 

                        else  

                        { 

                            j = batchSize;   // exit loop 

                        } 

                        //update elapsed time 

                        elapsedTime = new 

TimeSpan(DateTime.Now.Ticks).TotalSeconds - datetimeStarting.TotalSeconds; 

                    } 

                    catch (TimeoutException)  

                    { 

                        //exit loop because no more messages are waiting 

                        j = batchSize; 

                    } 

                } 

                //process the queued orders 

                for (int k = 0; k < queueOrders.Count; k++)  

                { 

                    order.Insert((OrderInfo)queueOrders[k]); 

                    processedItems++; 

                    totalOrdersProcessed++; 

                } 
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应用程序缓存其实现原理说来平淡无奇，仅仅是通过 ASP.NET 管理内存中的缓存空间。放入缓

存中的应用程序数据对象，以键/值对的方式存储，这便于用户在访问缓存中的数据项时，可以

根据 key 值判断该项是否存在缓存中。 

放入在缓存中的数据对象其生命周期是受到限制的，即使在整个应用程序的生命周期里，也不能

保证该数据对象一直有效。ASP.NET 可以对应用程序缓存进行管理，例如当数据项无效、过期

或内存不足时移除它们。此外，调用者还可以通过 CacheItemRemovedCallback 委托，定义

回调方法使得数据项被移除时能够通知用户。 

在.Net Framework 中，应用程序缓存通过 System.Web.Caching.Cache 类实现。它是一个

密封类，不能被继承。对于每一个应用程序域，都要创建一个 Cache 类的实例，其生命周期与

应用程序域的生命周期保持一致。我们可以利用 Add 或 Insert 方法，将数据项添加到应用程序

缓存中，如下所示： 

Cache["First"] = "First Item"; 

Cache.Insert("Second", "Second Item"); 

我们还可以为应用程序缓存添加依赖项，使得依赖项发生更改时，该数据项能够从缓存中移除： 

string[] dependencies = {"Second"}; 

Cache.Insert("Third", "Third Item", 

new System.Web.Caching.CacheDependency(null, dependencies)); 

与之对应的是缓存中数据项的移除。前面提到 ASP.NET 可以自动管理缓存中项的移除，但我们

也可以通过代码编写的方式显式的移除相关的数据项： 

Cache.Remove("First"); 

相对于应用程序缓存而言，页输出缓存的应用更为广泛。它可以通过内存将处理后的 ASP.NET

页面存储起来，当客户端再一次访问该页面时，可以省去页面处理的过程，从而提高页面访问的

性能，以及 Web 服务器的吞吐量。例如，在一个电子商务网站里，用户需要经常查询商品信息，

这个过程会涉及到数据库访问以及搜索条件的匹配，在数据量较大的情况下，如此的搜索过程是

较为耗时的。此时，利用页输出缓存就可以将第一次搜索得到的查询结果页存储在缓存中。当用

户第二次查询时，就可以省去数据查询的过程，减少页面的响应时间。 

页输出缓存分为整页缓存和部分页缓存。我们可以通过@OutputCache 指令完成对 Web 页面

的输出缓存。它主要包含两个参数：Duration 和 VaryByParam。Duration 参数用于设置页

面或控件进行缓存的时间，其单位为秒。如下的设置表示缓存在 60 秒内有效： 

<%@ OutputCache Duration=“60“ VaryByParam=“none“ %> 

只要没有超过 Duration 设置的期限值，当用户访问相同的页面或控件时，就可以直接在缓存中

获取。 

使用 VaryByParam 参数可以根据设置的参数值建立不同的缓存。例如在一个输出天气预报结

果的页面中，如果需要为一个 ID 为 txtCity 的 TextBox 控件建立缓存，其值将显示某城市的

气温，那么我们可以进行如下的设置： 

<%@ OutputCache Duration=”60” VaryByParam=”txtCity” %> 



如此一来，ASP.NET 会对 txtCity 控件的值进行判断，只有输入的值与缓存值相同，才从缓存

中取出相应的值。这就有效地避免了因为值的不同而导致输出错误的数据。 

利用缓存的机制对性能的提升非常明显。通过 ACT（Application Center Test）的测试，可以

发现设置缓存后执行的性能比未设置缓存时的性能足足提高三倍多。 

引入缓存看来是提高性能的“完美”解决方案，然而“金无足赤，人无完人”，缓存机制也有缺点，

那就是数据过期的问题。一旦应用程序数据或者页面结果值发生的改变，那么在缓存有效期范围

内，你所获得的结果将是过期的、不准确的数据。我们可以想一想股票系统利用缓存所带来的灾

难，当你利用错误过期的数据去分析股市的风云变幻时，你会发现获得的结果真可以说是“失之

毫厘，谬以千里”，看似大好的局面就会像美丽的泡沫一样，用针一戳，转眼就消失得无影无踪。 

那么我们是否应该为了追求高性能，而不顾所谓“数据过期”所带来的隐患呢？显然，在类似于股

票系统这种数据更新频繁的特定场景下，数据过期的糟糕表现甚至比低效的性能更让人难以接受。

故而，我们需要在性能与数据正确性间作出权衡。所幸的是，.Net Framework 2.0 引入了一

种新的缓存机制，它为我们的“鱼与熊掌兼得”带来了技术上的可行性。 

.Net 2.0 引入的自定义缓存依赖项，特别是基于 MS-SQL Server 的 SqlCacheDependency

特性，使得我们可以避免“数据过期”的问题，它能够根据数据库中相应数据的变化，通知缓存，

并移除那些过期的数据。事实上，在 PetShop 4.0 中，就充分地利用了 SqlCacheDependency

特性。 

4.2 SqlCacheDependency 特性 

SqlCacheDependency 特性实际上是通过 System.Web.Caching.SqlCacheDependency

类来体现的。通过该类，可以在所有支持的 SQL Server 版本（7.0，2000，2005）上监视特

定的 SQL Server 数据库表，并创建依赖于该表以及表中数据行的缓存项。当数据表或表中特

定行的数据发生更改时，具有依赖项的数据项就会失效，并自动从 Cache 中删除该项，从而保

证了缓存中不再保留过期的数据。 

由于版本的原因，SQL Server 2005 完全支持 SqlCacheDependency 特性，但对于 SQL 

Server 7.0 和 SQL Server 2000 而言，就没有如此幸运了。毕竟这些产品出现在.Net 

Framework 2.0 之前，因此它并没有实现自动监视数据表数据变化，通知 ASP.NET 的功能。

解决的办法就是利用轮询机制，通过 ASP.NET 进程内的一个线程以指定的时间间隔轮询 SQL 

Server 数据库，以跟踪数据的变化情况。 

要使得 7.0 或者 2000 版本的 SQL Server 支持 SqlCacheDependency 特性，需要对数据库

服务器执行相关的配置步骤。有两种方法配置 SQL Server：使用 aspnet_regsql 命令行工具，

或者使用 SqlCacheDependencyAdmin 类。 

4.2.1  利用 aspnet_regsql 工具 

aspnet_regsql 工具位于 Windows\Microsoft.NET\Framework\[版本]文件夹中。如果直接

双击该工具的执行文件，会弹出一个向导对话框，提示我们完成相应的操作： 
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 对象更改通知 

 

DisableTableForNotifications 

 

为数据库中的特定表禁用

SqlCacheDependency 对象更改通知 

 

EnableNotifications 

 

为特定数据库启用 SqlCacheDependency

对象更改通知 

 

EnableTableForNotifications 

 

为数据库中的特定表启用

SqlCacheDependency 对象更改通知 

 

GetTablesEnabledForNotifications

 

返回启用了 SqlCacheDependency 对象更

改通知的所有表的列表 

 

表 4-1 SqlCacheDependencyAdmin 类的主要方法 

假设我们定义了如下的数据库连接字符串： 

const string connectionStr = "Server=localhost;Database=MSPetShop4"; 

那么为数据库 MSPetShop4 启用 SqlCacheDependency 对象更改通知的实现为： 

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (!IsPostBack) 

   { 

       SqlCacheDependencyAdmin.EnableNotifications(connectionStr); 

   } 

} 

为数据表 Product 启用 SqlCacheDependency 对象更改通知的实现则为： 

SqlCacheDependencyAdmin.EnableTableForNotifications(connectionStr, 

"Product"); 

如果要调用表 4-1 中所示的相关方法，需要注意的是访问 SQL Server 数据库的帐户必须具有

创建表和存储过程的权限。如果要调用 EnableTableForNotifications 方法，还需要具有在该

表上创建 SQL Server 触发器的权限。 

虽然说编程方式赋予了程序员更大的灵活性，但 aspnet_regsql 工具却提供了更简单的方法实

现对 SqlCacheDependency 的配置与管理。PetShop 4.0 采用的正是 aspnet_regsql 工具

的办法，它编写了一个文件名为 InstallDatabases.cmd 的批处理文件，其中包含了对

aspnet_regsql 工具的执行，并通过安装程序去调用该文件，实现对 SQL Server 的配置。 

4.3 在 PetShop 4.0 中 ASP.NET 缓存的实现 



PetShop 作为一个 B2C 的宠物网上商店，需要充分考虑访客的用户体验，如果因为数据量大而

导致 Web 服务器的响应不及时，页面和查询数据迟迟得不到结果，会因此而破坏客户访问网站

的心情，在耗尽耐心的等待后，可能会失去这一部分客户。无疑，这是非常糟糕的结果。因而在

对其进行体系架构设计时，整个系统的性能就显得殊为重要。然而，我们不能因噎废食，因为专

注于性能而忽略数据的正确性。在 PetShop 3.0 版本以及之前的版本，因为 ASP.NET 缓存的

局限性，这一问题并没有得到很好的解决。PetShop 4.0 则引入了 SqlCacheDependency 特

性，使得系统对缓存的处理较之以前大为改观。 

4.3.1  CacheDependency 接口 

PetShop 4.0 引入了 SqlCacheDependency 特性，对 Category、Product 和 Item 数据表

对应的缓存实施了 SQL Cache Invalidation 技术。当对应的数据表数据发生更改后，该技术

能够将相关项从缓存中移除。实现这一技术的核心是 SqlCacheDependency 类，它继承了

CacheDependency 类。然而为了保证整个架构的可扩展性，我们也允许设计者建立自定义的

CacheDependency 类，用以扩展缓存依赖。这就有必要为 CacheDependency 建立抽象接

口，并在 web.config 文件中进行配置。 

在 PetShop 4.0 的命名空间 PetShop.ICacheDependency 中，定义了名为

IPetShopCacheDependency 接口，它仅包含了一个接口方法： 

public interface IPetShopCacheDependency 

{       

    AggregateCacheDependency GetDependency(); 

} 

AggregateCacheDependency 是.Net Framework 2.0 新增的一个类，它负责监视依赖项对

象的集合。当这个集合中的任意一个依赖项对象发生改变时，该依赖项对象对应的缓存对象都将

被自动移除。 

AggregateCacheDependency 类起到了组合 CacheDependency 对象的作用，它可以将多

个 CacheDependency 对象甚至于不同类型的 CacheDependency 对象与缓存项建立关联。

由于 PetShop 需要为 Category、Product 和 Item 数据表建立依赖项，因而

IPetShopCacheDependency 的接口方法 GetDependency()其目的就是返回建立了这些依

赖项的 AggregateCacheDependency 对象。 

4.3.2  CacheDependency 实现 

CacheDependency 的实现正是为 Category、Product 和 Item 数据表建立了对应的

SqlCacheDependency 类型的依赖项，如代码所示： 

public abstract class TableDependency : IPetShopCacheDependency 

{ 

    // This is the separator that's used in web.config 

    protected char[] configurationSeparator = new char[] { ',' }; 

    protected AggregateCacheDependency dependency = new 

AggregateCacheDependency(); 

    protected TableDependency(string configKey) 



    { 

        string dbName = 

ConfigurationManager.AppSettings["CacheDatabaseName"]; 

        string tableConfig = ConfigurationManager.AppSettings[configKey]; 

        string[] tables = tableConfig.Split(configurationSeparator); 

        foreach (string tableName in tables) 

            dependency.Add(new SqlCacheDependency(dbName, tableName)); 

    } 

    public AggregateCacheDependency GetDependency() 

   { 

        return dependency; 

    } 

} 

需要建立依赖项的数据库与数据表都配置在 web.config 文件中，其设置如下： 

<add key="CacheDatabaseName" value="MSPetShop4"/> 

<add key="CategoryTableDependency" value="Category"/> 

<add key="ProductTableDependency" value="Product,Category"/> 

<add key="ItemTableDependency" value="Product,Category,Item"/> 

根据各个数据表间的依赖关系，因而不同的数据表需要建立的依赖项也是不相同的，从配置文件

中的 value 值可以看出。然而不管建立依赖项的多寡，其创建的行为逻辑都是相似的，因而在

设计时，抽象了一个共同的类 TableDependency，并通过建立带参数的构造函数，完成对依

赖项的建立。由于接口方法 GetDependency()的实现中，返回的对象 dependency 是在受保

护的构造函数创建的，因此这里的实现方式也可以看作是 Template Method模式的灵活运用。

例如 TableDependency 的子类 Product，就是利用父类的构造函数建立了 Product、

Category 数据表的 SqlCacheDependency 依赖： 

public class Product : TableDependency 

{ 

    public Product() : base("ProductTableDependency") { } 

} 

如果需要自定义 CacheDependency，那么创建依赖项的方式又有不同。然而不管是创建

SqlCacheDependency 对象，还是自定义的 CacheDependency 对象，都是将这些依赖项添

加到 AggregateCacheDependency 类中，因而我们也可以为自定义 CacheDependency 建

立专门的类，只要实现 IPetShopCacheDependency 接口即可。 

4.3.3  CacheDependency 工厂 

继承了抽象类 TableDependency 的 Product、Category 和 Item 类均需要在调用时创建各

自的对象。由于它们的父类 TableDependency 实现了接口 IPetShopCacheDependency，

因而它们也间接实现了 IPetShopCacheDependency 接口，这为实现工厂模式提供了前提。 
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{ 

    private static readonly string path = 

ConfigurationManager.AppSettings["CacheDependencyAssembly"]; 

    public static AggregateCacheDependency GetCategoryDependency() 

    { 

        if (!string.IsNullOrEmpty(path)) 

            return 

DependencyAccess.CreateCategoryDependency().GetDependency(); 

        else 

            return null; 

    } 

    public static AggregateCacheDependency GetProductDependency() 

    { 

        if (!string.IsNullOrEmpty(path)) 

            return DependencyAccess.CreateProductDependency().GetDependency(); 

        else 

            return null; 

        } 

    public static AggregateCacheDependency GetItemDependency() 

    { 

        if (!string.IsNullOrEmpty(path)) 

            return DependencyAccess.CreateItemDependency().GetDependency(); 

        else 

            return null; 

    } 

} 

DependencyFacade 类封装了获取 AggregateCacheDependency 类型对象的逻辑，如此一

来，调用者可以调用相关方法获得创建相关依赖项的 AggregateCacheDependency 类型对象： 

AggregateCacheDependency dependency = 

DependencyFacade.GetCategoryDependency(); 

比起直接调用DependencyAccess类的GetDependency()方法而言，除了方法更简单之外，

同时它还对 CacheDependencyAssembly 配置节进行了判断，如果其值为空，则返回 null

对象。 

在 PetShop.Web 的 App_Code 文件夹下，静态类 WebUtility 的 GetCategoryName()和

GetProductName()方法调用了 DependencyFacade 类。例如 GetCategoryName()方法： 

public static string GetCategoryName(string categoryId) 

{ 

     Category category = new Category(); 

     if (!enableCaching) 

            return category.GetCategory(categoryId).Name; 

     string cacheKey = string.Format(CATEGORY_NAME_KEY, categoryId); 



     // 检查缓存中是否存在该数据项; 

     string data = (string)HttpRuntime.Cache[cacheKey]; 

     if (data == null) 

     { 

           // 通过 web.config 的配置获取 duration 值; 

           int cacheDuration = 

int.Parse(ConfigurationManager.AppSettings["CategoryCacheDuration"]); 

           // 如果缓存中不存在该数据项，则通过业务逻辑层访问数据库获取; 

           data = category.GetCategory(categoryId).Name; 

           // 通过 Facade 类创建 AggregateCacheDependency 对象; 

           AggregateCacheDependency cd = 

DependencyFacade.GetCategoryDependency(); 

           // 将数据项以及 AggregateCacheDependency 对象存储到缓存中; 

           HttpRuntime.Cache.Add(cacheKey, data, cd, 

DateTime.Now.AddHours(cacheDuration), Cache.NoSlidingExpiration, 

CacheItemPriority.High, null); 

      } 

      return data; 

} 

GetCategoryName()方法首先会检查缓存中是否已经存在 CategoryName 数据项，如果已

经存在，就通过缓存直接获取数据；否则将通过业务逻辑层调用数据访问层访问数据库获得

CategoryName，在获得了 CategoryName 后，会将新获取的数据连同 DependencyFacade

类创建的 AggregateCacheDependency 对象添加到缓存中。 

WebUtility 静态类被表示层的许多页面所调用，例如 Product 页面： 

public partial class Products : System.Web.UI.Page 

{ 

    protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

    { 

        Page.Title = 

WebUtility.GetCategoryName(Request.QueryString["categoryId"]); 

    } 

} 

显示页面 title 的逻辑是放在 Page_Load 事件方法中，因而每次打开该页面都要执行获取

CategoryName 的方法。如果没有采用缓存机制，当 Category 数据较多时，页面的显示就会

非常缓慢。 

4.3.5  引入 Proxy 模式 

业务逻辑层 BLL 中与 Product、Category、Item 有关的业务方法，其实现逻辑是调用数据访

问层（DAL）对象访问数据库，以获取相关数据。为了改善系统性能，我们就需要为这些实现方

法增加缓存机制的逻辑。当我们操作增加了缓存机制的业务对象时，对于调用者而言，应与 BLL



业务对象的调用保持一致。也即是说，我们需要引入一个新的对象去控制原来的 BLL 业务对象，

这个新的对象就是 Proxy 模式中的代理对象。 

以 PetShop.BLL.Product 业务对象为例，PetShop 为其建立了代理对象 ProductDataProxy，

并在 GetProductByCategory()等方法中，引入了缓存机制，例如： 

public static class ProductDataProxy 

{ 

    private static readonly int productTimeout = 

int.Parse(ConfigurationManager.AppSettings["ProductCacheDuration"]); 

    private static readonly bool enableCaching = 

bool.Parse(ConfigurationManager.AppSettings["EnableCaching"]); 

        

    public static IList 

GetProductsByCategory(string category) 

    { 

        Product product = new Product(); 

        if (!enableCaching) 

            return product.GetProductsByCategory(category); 

        string key = "product_by_category_" + category; 

        IList data = (IList )HttpRuntime.Cache[key]; 

        // Check if the data exists in the data cache 

        if (data == null) 

        { 

            data = product.GetProductsByCategory(category); 

            // Create a AggregateCacheDependency object from the factory 

            AggregateCacheDependency cd = 

DependencyFacade.GetProductDependency(); 

            // Store the output in the data cache, and Add the necessary 

AggregateCacheDependency object 

            HttpRuntime.Cache.Add(key, data, cd, 

DateTime.Now.AddHours(productTimeout), Cache.NoSlidingExpiration, 

CacheItemPriority.High, null); 

        } 

        return data; 

    } 

} 



与业务逻辑层 Product 对象的 GetProductsByCategory()方法相比，增加了缓存机制。当缓

存内不存在相关数据项时，则直接调用业务逻辑层 Product 的 GetProductsByCategory()方

法来获取数据，并将其与对应的 AggregateCacheDependency 对象一起存储在缓存中。 

引入 Proxy 模式，实现了在缓存级别上对业务对象的封装，增强了对业务对象的控制。由于暴

露在对象外的方法是一致的，因而对于调用方而言，调用代理对象与真实对象并没有实质的区别。 

从职责分离与分层设计的角度分析，我更希望这些 Proxy 对象是被定义在业务逻辑层中，而不

像在 PetShop 的设计那样，被划分到表示层 UI 中。此外，如果需要考虑程序的可扩展性与可

替换性，我们还可以为真实对象与代理对象建立统一的接口或抽象类。然而，单以 PetShop 的

表示层调用来看，采用静态类与静态方法的方式，或许更为合理。我们需要谨记，“过度设计”

是软件设计的警戒线。 

如果需要对 UI 层采用缓存机制，将应用程序数据存放到缓存中，就可以调用这些代理对象。以

ProductsControl 用户控件为例，调用方式如下： 

productsList.DataSource = 

ProductDataProxy.GetProductsByCategory(categoryKey); 

productsList 对象属于自定义的 CustomList 类型，这是一个派生自

System.Web.UI.WebControls.DataList 控件的类，它的 DataSource 属性可以接受 IList

集合对象。 

不过在 PetShop 4.0 的设计中，对于类似于 ProductsControl 类型的控件而言，采用的缓存

机制是页输出缓存。我们可以从 ProductsControl.ascx 页面的 Source 代码中发现端倪： 

<%@ OutputCache Duration="100000" VaryByParam="page;categoryId" %> 

与 ASP.NET 1.x 的页输出缓存不同的是，在 ASP.NET 2.0 中，为 ASP.NET 用户控件新引入

了 CachePolicy 属性，该属性的类型为 ControlCachePolicy 类，它以编程方式实现了对

ASP.NET 用户控件的输出缓存设置。我们可以通过设置 ControlCachePolicy 类的

Dependency属性，来设置与该用户控件相关的依赖项，例如在ProductsControl用户控件中，

进行如下的设置： 

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    this.CachePolicy.Dependency = DependencyFacade.GetProductDependency(); 

} 

采用页输出缓存，并且利用 ControlCachePolicy 设置输出缓存，能够将业务数据与整个页面

放入到缓存中。这种方式比起应用程序缓存而言，在性能上有很大的提高。同时，它又通过引入

的 SqlCacheDependency 特性有效地避免了“数据过期”的缺点，因而在 PetShop 4.0 中被广

泛采用。相反，之前为 Product、Category、Item 业务对象建立的代理对象则被“投闲散置”，

仅仅作为一种设计方法的展示而“幸存”与整个系统的源代码中。 

petshop4.0 详解之五(PetShop 之业务逻辑层设计)  

五 PetShop 之业务逻辑层设计 

 



业务逻辑层（Business Logic Layer）无疑是系统架构中体现核心价值的部分。它的关注点主

要集中在业务规则的制定、业务流程的实现等与业务需求有关的系统设计，也即是说它是与系统

所应对的领域（Domain）逻辑有关，很多时候，我们也将业务逻辑层称为领域层。例如 Martin 

Fowler 在《Patterns of Enterprise Application Architecture》一书中，将整个架构分为三

个主要的层：表示层、领域层和数据源层。作为领域驱动设计的先驱 Eric Evans，对业务逻辑

层作了更细致地划分，细分为应用层与领域层，通过分层进一步将领域逻辑与领域逻辑的解决方

案分离。 

业务逻辑层在体系架构中的位置很关键，它处于数据访问层与表示层中间，起到了数据交换中承

上启下的作用。由于层是一种弱耦合结构，层与层之间的依赖是向下的，底层对于上层而言是“无

知”的，改变上层的设计对于其调用的底层而言没有任何影响。如果在分层设计时，遵循了面向

接口设计的思想，那么这种向下的依赖也应该是一种弱依赖关系。因而在不改变接口定义的前提

下，理想的分层式架构，应该是一个支持可抽取、可替换的“抽屉”式架构。正因为如此，业务逻

辑层的设计对于一个支持可扩展的架构尤为关键，因为它扮演了两个不同的角色。对于数据访问

层而言，它是调用者；对于表示层而言，它却是被调用者。依赖与被依赖的关系都纠结在业务逻

辑层上，如何实现依赖关系的解耦，则是除了实现业务逻辑之外留给设计师的任务。 

5.1  与领域专家合作 

 

设计业务逻辑层 大的障碍不在于技术，而在于对领域业务的分析与理解。很难想象一个不熟悉

该领域业务规则和流程的架构设计师能够设计出合乎客户需求的系统架构。几乎可以下定结论的

是，业务逻辑层的设计过程必须有领域专家的参与。在我曾经参与开发的项目中，所涉及的领域

就涵盖了电力、半导体、汽车等诸多行业，如果缺乏这些领域的专家，软件架构的设计尤其是业

务逻辑层的设计就无从谈起。这个结论唯一的例外是，架构设计师同时又是该领域的专家。然而，

正所谓“千军易得，一将难求”，我们很难寻觅到这样卓越出众的人才。 

领域专家在团队中扮演的角色通常称为 Business Consultor（业务咨询师），负责提供与领域

业务有关的咨询，与架构师一起参与架构与数据库的设计，撰写需求文档和设计用例（或者用户

故事 User Story）。如果在测试阶段，还应该包括撰写测试用例。理想的状态是，领域专家应

该参与到整个项目的开发过程中，而不仅仅是需求阶段。 

领域专家可以是专门聘请的对该领域具有较深造诣的咨询师，也可以是作为需求提供方的客户。

在极限编程（Extreme Programming）中，就将客户作为领域专家引入到整个开发团队中。

它强调了现场客户原则。现场客户需要参与到计划游戏、开发迭代、编码测试等项目开发的各个

阶段。由于领域专家与设计师以及开发人员组成了一个团队，贯穿开发过程的始终，就可以避免

需求理解错误的情况出现。即使项目的开发与实际需求不符，也可以在项目早期及时修正，从而

避免了项目不必要的延期，加强了对项目过程和成本的控制。正如 Steve McConnell 在构建活

动的前期准备中提及的一个原则：发现错误的时间要尽可能接近引入该错误的时间。需求的缺陷

在系统中潜伏的时间越长，代价就越昂贵。如果在项目开发中能够与领域专家充分的合作，就可

以 大效果地规避这样一种恶性的链式反应。 

传统的软件开发模型同样重视与领域专家的合作，但这种合作主要集中在需求分析阶段。例如瀑

布模型，就非常强调早期计划与需求调研。然而这种未雨绸缪的早期计划方式，对架构师与需求

调研人员的技能要求非常高，它强调需求文档的精确性，一旦分析出现偏差，或者需求发生变更，

当项目开发进入设计阶段后，由于缺乏与领域专家沟通与合作的机制，开发人员估量不到这些错



误与误差，因而难以及时作出修正。一旦这些问题像毒瘤一般在系统中蔓延开来，逐渐暴露在开

发人员面前时，已经成了一座难以逾越的高山。我们需要消耗更多的人力物力，才能够修正这些

错误，从而导致开发成本成数量级的增加，甚至于导致项目延期。当然还有一个好的选择，就是

放弃整个项目。这样的例子不胜枚举，事实上，项目开发的“滑铁卢”，究其原因，大部分都是因

为业务逻辑分析上出现了问题。 

迭代式模型较之瀑布模型有很大地改进，因为它允许变更、优化系统需求，整个迭代过程实际上

就是与领域专家的合作过程，通过向客户演示迭代所产生的系统功能，从而及时获取反馈，并逐

一解决迭代演示中出现的问题，保证系统向着合乎客户需求的方向演化。因而，迭代式模型往往

能够解决早期计划不足的问题，它允许在发现缺陷的时候，在需求变更的时候重新设计、重新编

码并重新测试。 

无论采用何种开发模型，与领域专家的合作都将成为项目成败与否的关键。这基于一个软件开发

的普遍真理，那就是世界上没有不变的需求。一句经典名言是：“没有不变的需求，世上的软件

都改动过 3 次以上，唯一一个只改动过两次的软件的拥有者已经死了，死在去修改需求的路上。”

一语道尽了软件开发的残酷与艰辛！ 

那么应该如何加强与领域专家的合作呢？James Carey 和 Brent Carlson 根据他们在参与的

IBM SanFrancisco 项目中获得的经验，提出了 Innocent Questions 模式，其意义即“改进领

域专家和技术专家的沟通质量”。在一个项目团队中，如果我们没有一位既能担任首席架构师，

同时又是领域专家的人选，那么加强领域专家与技术专家的合作就显得尤为重要了。毕竟，作为

一个领域专家而言，可能并不熟悉软件设计方法学，也不具备面向对象开发和架构设计的能力，

同样，大部分技术专家很有可能对该项目所涉及的业务领域仅停留在一知半解的地步。如果领域

专家与技术专家不能有效沟通，则整个项目的前途就岌岌可危了。 

Innocent Questions 模式提出的解决方案包括： 

（1）选用可以与人和谐相处的人员组建开发团队； 

（2）清楚地定义角色和职权； 

（3）明确定义需要的交互点； 

（4）保持团队紧密； 

（5）雇佣优秀的人。 

事实上，这已经从技术的角度上升到对团队的管理层次了。就好比篮球运动一样，即使你的球队

集合了五名世界上 顶尖 有天赋的球员，如果各自为战，要想取得比赛的胜利依旧是非常困难

的。团队精神与权责分明才是取得胜利的保障，软件开发同样如此。 

与领域专家合作的基础是保证开发团队中永远保留至少一名领域专家。他可以是系统的客户，第

三方公司的咨询师， 理想是自己公司雇佣的专家。如果项目中缺乏这样的一个人，那么我的建

议是去雇佣他，如果你不想看到项目遭遇“西伯利亚寒流”的话。 

确定领域专家的角色任务与职责。必须要让团队中的每一个人明确领域专家在整个团队中究竟扮

演什么样的角色，他的职责是什么。一个合格的领域专家必须对业务领域有足够深入的理解，他

应该是一个能够俯瞰整个系统需求、总揽全局的人物。在项目开发过程中，将由他负责业务规则

和流程的制定，负责与客户的沟通，需求的调研与讨论，并于设计师一起参与系统架构的设计。



编档是领域专家必须参与的工作，无论是需求文档还是设计文档，以及用例的编写，领域专家或

者提出意见，或者作为撰写的作者，至少他也应该是评审委员会的重要成员。 

规范业务领域的术语和技术术语。领域专家和技术专家必须在保证不产生二义性的语义环境下进

行沟通与交流。如果出现理解上的分歧，我们必须及时解决，通过讨论确立术语标准。很难想象

两个语言不通的人能够相互合作愉快，解决的办法是加入一位翻译人员。在领域专家与技术专家

之间搭建一座语义上的桥梁，使其能够相互理解、相互认同。还有一个办法是在团队内部开展培

训活动。尤其对于开发人员而言，或多或少地了解一些业务领域知识，对于项目的开发有很大的

帮助。在我参与过的半导体领域的项目开发，团队就专门邀请了半导体行业的专家就生产过程的

业务逻辑进行了全方位的介绍与培训。正所谓“磨刀不误砍柴工”，虽然我们消费了培训的时间，

但对于掌握了业务规则与流程的开发人员，却能够提升项目开发进度，总体上节约了开发成本。 

加强与客户的沟通。客户同时也可以作为团队的领域专家，极限编程的现场客户原则是 好的示

例。但现实并不都如此的完美，在无法要求客户成为开发团队中的固定一员时，聘请或者安排一

个专门的领域专家，加强与客户的沟通，就显得尤为重要。项目可以通过领域专家获得客户的及

时反馈。而通过领域专家去了解变更了的需求，会在 大程度上减少需求误差的可能。 

5.2  业务逻辑层的模式应用 

 

Martin Fowler 在《企业应用架构模式》一书中对领域层（即业务逻辑层）的架构模式作了整

体概括，他将业务逻辑设计分为三种主要的模式：Transaction Script、Domain Model和Table 

Module。 

Transaction Script 模式将业务逻辑看作是一个个过程，是比较典型的面向过程开发模式。应

用 Transaction Script 模式可以不需要数据访问层，而是利用 SQL 语句直接访问数据库。为

了有效地管理 SQL 语句，可以将与数据库访问有关的行为放到一个专门的 Gateway 类中。应

用 Transaction Script 模式不需要太多面向对象知识，简单直接的特性是该模式全部价值之所

在。因而，在许多业务逻辑相对简单的项目中，应用 Transaction Script 模式较多。 

Domain Model 模式是典型的面向对象设计思想的体现。它充分考虑了业务逻辑的复杂多变，

引入了 Strategy 模式等设计模式思想，并通过建立领域对象以及抽象接口，实现模式的可扩展

性，并利用面向对象思想与身俱来的特性，如继承、封装与多态，用于处理复杂多变的业务逻辑。

唯一制约该模式应用的是对象与关系数据库的映射。我们可以引入 ORM 工具，或者利用 Data 

Mapper 模式来完成关系向对象的映射。 

与 Domain Model 模式相似的是 Table Module 模式，它同样具有面向对象设计的思想，唯一

不同的是它获得的对象并非是单纯的领域对象，而是 DataSet 对象。如果为关系数据表与对象

建立一个简单的映射关系，那么 Domain Model 模式就是为数据表中的每一条记录建立一个领

域对象，而 Table Module 模式则是将整个数据表看作是一个完整的对象。虽然利用 DataSet

对象会丢失面向对象的基本特性，但它在为表示层提供数据源支持方面却有着得天独厚的优势。

尤其是在.Net 平台下，ADO.NET 与 Web 控件都为 Table Module 模式提供了生长的肥沃土

壤。 

5.3  PetShop 的业务逻辑层设计 

 



PetShop 在业务逻辑层设计中引入了 Domain Model 模式，这与数据访问层对于数据对象的

支持是分不开的。由于 PetShop 并没有对宠物网上商店的业务逻辑进行深入，也省略了许多复

杂细节的商务逻辑，因而在 Domain Model 模式的应用上并不明显。 典型地应该是对 Order

领域对象的处理方式，通过引入 Strategy 模式完成对插入订单行为的封装。关于这一点，我已

在第 27 章有了详尽的描述，这里就不再赘述。 

本应是系统架构设计中 核心的业务逻辑层，由于简化了业务流程的缘故，使得 PetShop 在这

一层的设计有些乏善可陈。虽然在业务逻辑层中，针对 B2C 业务定义了相关的领域对象，但这

些领域对象仅仅是完成了对数据访问层中数据对象的简单封装而已，其目的仅在于分离层次，以

支持对各种数据库的扩展，同时将 SQL 语句排除在业务逻辑层外，避免了 SQL 语句的四处蔓

延。 

能体现 PetShop 业务逻辑的除了对订单的管理之外，还包括购物车（Shopping Cart）与

Wish List 的管理。在 PetShop 的 BLL 模块中，定义了 Cart 类来负责相关的业务逻辑，定义

如下： 

[Serializable] 

public class Cart 

{ 

    private Dictionary cartItems = new Dictionary(); 

    public decimal Total 

    { 

        get 

        { 

            decimal total = 0; 

            foreach (CartItemInfo item in cartItems.Values) 

                total += item.Price * item.Quantity; 

            return total; 

        } 

    } 

    public void SetQuantity(string itemId, int qty) 

    { 

        cartItems[itemId].Quantity = qty; 

    } 

    public int Count 

    { 

        get { return cartItems.Count; } 

    } 

    public void Add(string itemId) 

    { 

        CartItemInfo cartItem; 

        if (!cartItems.TryGetValue(itemId, out cartItem)) 

        { 

            Item item = new Item(); 

            ItemInfo data = item.GetItem(itemId); 

            if (data != null) 



            { 

                CartItemInfo newItem = new CartItemInfo(itemId, data.ProductName, 

1, (decimal)data.Price, data.Name, data.CategoryId, data.ProductId); 

                cartItems.Add(itemId, newItem); 

            } 

        } 

        else 

            cartItem.Quantity++; 

    } 

    //其他方法略; 

} 

Cart 类通过一个 Dictionary 对象来负责对购物车内容的存储，同时定义了 Add、Remove、

Clear 等方法，来实现对购物车内容的管理。 

在前面我提到 PetShop 业务逻辑层中的领域对象仅仅是完成对数据对象的简单封装，但这种分

离层次的方法在架构设计中依然扮演了举足轻重的作用。以 Cart 类的 Add()方法为例，在方法

内部引入了 PetShop.BLL.Item 领域对象，并调用了 Item 对象的 GetItem()方法。如果没有

在业务逻辑层封装 Item 对象，而是直接调用数据访问层的 Item 数据对象，为保证层次间的弱

依赖关系，就需要调用工厂对象的工厂方法来创建 PetShop.IDAL.IItem 接口类型对象。一旦

数据访问层的 Item 对象被多次调用，就会造成重复代码，既不离于程序的修改与扩展，也导致

程序结构生长为臃肿的态势。 

此外，领域对象对数据访问层数据对象的封装，也有利于表示层对业务逻辑层的调用。在三层式

架构中，表示层应该是对于数据访问层是“无知”的，这样既减少了层与层间的依赖关系，也能有

效避免“循环依赖”的后果。 

值得商榷的是 Cart 类的 Total 属性。其值的获取是通过遍历购物车集合，然后累加价格与商品

数量的乘积。这里显然简化了业务逻辑，而没有充分考虑需求的扩展。事实上，这种获取购物车

总价格的算法，在大多数情况下仅仅是其中的一种策略而已，我们还应该考虑折扣的情况。例如，

当总价格超过 100 元时，可以给与顾客一定的折扣，这是与网站的促销计划相关的。除了给与

折扣的促销计划外，网站也可以考虑赠送礼品的促销策略，因此我们有必要引入 Strategy 模式，

定义接口 IOnSaleStrategy： 

public interface IOnSaleStrategy 

{ 

     decimal CalculateTotalPrice(Dictionary cartItems); 

} 

如此一来，我们可以为 Cart 类定义一个有参数的构造函数： 

private IOnSaleStrategy m_onSale; 

public Cart(IOnSaleStrategy onSale) 

{ 

     m_onSale = onSale; 

} 
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GetProductsByCategory(string category) 

  { 

   // 如果为空则新建 List 对象; 

   if(string.IsNullOrEmpty(category)) 

    return new List (); 

   // 通过数据访问层的数据对象访问数据库; 

   return dal.GetProductsByCategory(category); 

  } 

        //其他方法略; 

    } 

} 

在领域对象 Product 类中，利用数据访问层的工厂类 DALFactory.DataAccess 创建

PetShop.IDAL.IProduct 类型的实例，如此就可以解除对具体程序集 SQLServerDAL 或

OracleDAL 的依赖。只要 PetShop.IDAL 的接口方法不变，即使修改了 IDAL 接口模块的具体

实现，都不会影响业务逻辑层的实现。这种松散的弱耦合关系，才能够 大程度地支持架构的可

扩展。 

领域对象 Product 实际上还完成了对数据对象 Product 的封装，它们暴露在外的接口方法是一

致地，正是通过封装，使得表示层可以完全脱离数据库以及数据访问层，表示层的调用者仅需要

关注业务逻辑层的实现逻辑，以及领域对象暴露的接口和调用方式。事实上，只要设计合理，规

范了各个层次的接口方法，三层式架构的设计完全可以分离开由不同的开发人员同时开发，这就

可以有效地利用开发资源，缩短项目开发周期。 

5.5  面向接口设计 

 

也许是业务逻辑比较简单地缘故，在业务逻辑层的设计中，并没有秉承在数据访问层中面向接口

设计的思想。除了完成对插入订单策略的抽象外，整个业务逻辑层仅以 BLL 模块实现，没有为

领域对象定义抽象的接口。因而 PetShop 的表示层与业务逻辑层就存在强依赖关系，如果业务

逻辑层中的需求发生变更，就必然会影响表示层的实现。唯一可堪欣慰的是，由于我们采用分层

式架构将用户界面与业务领域逻辑完全分离，一旦用户界面发生更改，例如将 B/S 架构修改为

C/S 架构，那么业务逻辑层的实现模块是可以完全重用的。 

然而， 理想的方式仍然是面向接口设计。根据第 28 章对 ASP.NET 缓存的分析，我们可以将

表示层 App_Code 下的 Proxy 类与 Utility 类划分到业务逻辑层中，并修改这些静态类为实例

类，并将这些类中与业务领域有关的方法抽象为接口，然后建立如数据访问层一样的抽象工厂。

通过“依赖注入”方式，解除与具体领域对象类的依赖，使得表示层仅依赖于业务逻辑层的接口程

序集以及工厂模块。 
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的 c

 

   

   

   

   

   

   

   

   

} 

在上

Prof

Prof

父类

然后

可以

承自

6.4

PetS

ASP

Serv

实现

PetS

Sys

配置文件中，针

Shop.BLL.C

oppingCartP

Shop.Profile

数据库中，则

dd key="Pr

键值为 Profile

利用反射技术创

表示层中，可以

codebehind

public part

    protecte

        if (!Is

          strin

            if (

              P

              P

              //

              R

          } 

      } 

  } 

 

上述的代码中，

file 进行配置

fileCommon

类继承来的 Ge

后，ASP.NET

以通过智能感知

自 ProfileBas

.2  Membe

Shop 4.0 并

P.NET 2.0 新

ver 的 SqlM

现 Profile 要简

Shop.Memb

stem.Web.S

针对 Shopp

Cart、PetSh

Provider、W

e.PetShopP

由以下的配置

ofileDAL" v

eDAL 的值，正

创建 IPetSh

以利用页面的

代码 Shopp

tial class S

ed void Pag

sPostBack) 

ng itemId =

(!string.IsN

rofile.Shop

rofile.Save

/ Redirect t

Response.Re

，Profile 属性

置后，启动 W

n 类的实例。

etPropertyV

T 将创建好的

知获取 Profi

se 类的 Save

rship 特性 

并没有利用 M

新增的登录控

Membership

简单，仅仅需

bership 模块

Security.Me

ingCart、W

hop.BLL.Car

WishListProv

ProfileProvid

置节决定： 

value="PetS

正是 Profile

opProfilePr

的 Profile 属性

pingCart.as

hoppingCar

ge_PreInit(o

 { 

= Request.Q

NullOrEmpty

pingCart.Ad

(); 

to prevent d

edirect("~/

性的值从何而

Web 应用程序

该类继承自

Value 和 Set

的 ProfileCom

le 的 Shopp

e()方法，根据

embership

控件进行绑定。

Provider，因

需要为 Oracle

块中，定义了

embershipP

WishList 和 A

rt、PetShop

vider、Acco

der 类型。至

Shop.SQLPr

的工厂类 Pe

rovider 类型

性访问用户的

px.cs 中，调

rt : System

object send

QueryString

y(itemId)) 

dd(itemId)

duplictation

/ShoppingC

而来？实际上

序，ASP.NET

System.W

tPropertyVa

mmon 实例设

pingCart 属性

据属性值更新

的高级功能，

。由于.NET 

因此对于 Pet

e 数据库定义

OracleMem

rovider 抽象

AccountInfo

p.Model.Ad

ountInfoPro

至于 Profile 的

rofileDAL"/

tShop.Prof

型对象时获取的

的个性化属性，

调用 Profile 的

m.Web.UI.Pa

der, EventA

g["addItem

 { 

; 

ns in the ca

Cart.aspx", 

上，在我们为

T 会根据该配置

eb.Profile.P

alue 方法，检

设置为页面的

性，同时也可

新 Profile 的数

，而是直接让

Framework

tShop 4.0 而

义 Membersh

mbershipPro

象类。 

o（它们的类型

dressInfo）

ovider，它们

的信息究竟是

> 

ileDALFacto

的。 

，例如在 Sho

的 Shopping

age { 

Args e) { 

"]; 

art if user h

true); 

web.config

置文件中的相

ProfileBase

检索和设置配

Profile 属性

可以利用 Prof

数据源。 

让 Membersh

k 2.0 已经定

而言，实现 M

hipProvider

ovider 类，它

型分别为

属性分别定

们的类型均为

是存储在何种类

ory.DataAc

oppingCart

gCart 属性：

hits "Refres

配置文件中对

相关配置创建

类。然后调用

置文件的属性

性值。因而，

fileCommon

hip 特性和

定义了针对 SQ

embership

即可。在

它继承自

义了

类型

cess

页面

 

h" 

对

建一个

用从

性值。

我们

n 继

QL 

比之



Ora

Mem

事实

相关

需要

Ora

的访

的数

类似

数据

Cre

类的

pub

ing 

ect 

   

   

   

   

   

   
Stri

   

   

   
rshi

   

   

   
ame

   
SqlD

   
qlD

   
t", S

   
bTy

   

cleMember

mbershipPr

实上 OracleM

关的行为。由于

要作的是重写这

cleMember

访问。对于 SQ

数据表以及存储

似的工具，因而

据库的存储过程

ateUser()方

的实现如下： 

blic override

 email, strin

 providerUs

{ 

    Members

    //前面的代

    try 

      { 

          SqlC

          try 

            { 

                
ng, true); 

                

                

                
ip_CreateU

                

                

                
e", SqlDbTy

                
DbType.NV

                
bType.NVa

                
SqlDbType.

                
ype.NVarCh

                

rshipProvide

rovider 类，

MemberShip

于在父类 Me

这些虚方法。

rshipProvide

QL Server 而

储过程。也许

而需要我们自

程，因而 Or

方法为例，剔

 

e Membersh

ng passwor

serKey, out

shipUser us

代码略; 

ConnectionH

holder1 = 

this.CheckS

DateTime t

SqlComma
ser", holde

command1

command1

command1
ype.NVarCh

command1
VarChar, us

command1
rChar, text

command1
.NVarChar,

command1
har, email))

command1

er 类的实现具

可以参考该类

p 类的实现并

embershipP

由于与 Mem

er 与 SqlMe

而言，我们利

许是因为知识

自己去创建 m

acleMembe

除那些繁杂的

hipUser Cre

rdQuestion,

t Membersh

ser1; 

Holder hold

SqlConnect

SchemaVer

time1 = thi

nd comma
er1.Connect

1.Command

1.Command

1.Paramete
har, this.Ap

1.Paramete
ername)); 

1.Paramete
t2)); 

1.Paramete
 text1)); 

1.Paramete
; 

1.Paramete

具有极高的参

类的实现。 

并不复杂，在该

rovider 中，

mbership 有

embershipP

利用 aspnet_

识产权的原因，

membership

ershipProvid

的参数判断与

eateUser(st

, string pas

hipCreateSt

der1 = null;

tionHelper.

rsion(holde

is.RoundTo

nd1 = new
tion); 

dTimeout =

dType = Co

rs.Add(this
pplicationNa

rs.Add(this
 

rs.Add(this

rs.Add(this

rs.Add(this

rs.Add(this

参考价值，如

该类中，主要是

已经定义了

有关的信息都

rovider 类的

_regsql 工具

，Microsoft

p 的数据表。

der 类中的实

与安全性判断，

tring usern

sswordAnsw

tatus status

; 

GetConnec

er1.Connect

oSeconds(D

w SqlComma

= this.Comm

ommandTyp

s.CreateInp
ame)); 

s.CreateInp

s.CreateInp

s.CreateInp

s.CreateInp

s.CreateInp

如果我们需要定

是针对用户及

相关操作的虚

是存储在数据

的主要区别还

具为 Member

并没有为 Or

此外，由于没

实现是直接调用

，SqlMemb

ame, string

wer, bool is

s) 

ction(this._s

tion); 

DateTime.Ut

and("dbo.a

mandTimeo

pe.StoredP

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("@

定义自己的

及用户安全而

虚方法，因此

据库中，因而

还是在于对数据

rship 建立了

racle 数据库

没有创建 Ora

用 SQL 语句

bershipProv

g password

sApproved, 

sqlConnect

tcNow); 

aspnet_Mem

out; 

rocedure; 

@Applicatio

@UserNam

@Password

@Password

@Email", S

@Password

而实现

此我们

而

据库

相关

库提供

acle

句。以

vider

, str

 obj

tion

mbe

onN

me", 

d", S

dSal

SqlD

dQu



esti

   
wer

   
 Sq

   
", S

   
mat

   
Utc"

   
DbT

   

   

   

   

   

   

   
 -1;

   

   

   

   

   

   

   

   
alue

   

   
ey, 

new

   

   

   

   

   

   

on", SqlDb

                
r", SqlDbTy

                
lDbType.Bit

                
SqlDbType.I

                
t", SqlDbTy

                
", SqlDbTyp

                
Type.Uniqu

                

                

                

                

                

                

                
; 

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                
e.ToString(

                

                
 email, pas

w DateTime

          } 

          final

            { 

                

                

                

                

                

bType.NVarC

command1
ype.NVarCh

command1
t, isApprov

command1
Int, this.Re

command1
ype.Int, (int

command1
pe.DateTim

SqlParame
eIdentifier,

parameter

command1

parameter

parameter

command1

command1

int num3 =

if ((num3 <

   { 

      num3 

 } 

status = (M

if (num3 !=

   { 

      return 

 } 

providerUs
)); 

time1 = tim

user1 = ne
swordQues

e(0x6da, 1, 

ly 

if (holder1 

   { 

      holder

      holder

 } 

Char, passw

1.Paramete
ar, text3))

1.Paramete
ved)); 

1.Paramete
equiresUniq

1.Paramete
t) this.Pass

1.Paramete
me, time1))

ter parame
, providerU

1.Direction

1.Paramete

1 = new Sq

1.Direction

1.Paramete

1.ExecuteNo

= (paramet

< 0) || (nu

= 11; 

Membership

= 0) 

 null; 

serKey = ne

me1.ToLoca

ew Member
stion, null, i

 1)); 

 != null) 

1.Close(); 

1 = null; 

wordQuest

rs.Add(this
; 

rs.Add(this

rs.Add(this
ueEmail ? 

rs.Add(this
swordForma

rs.Add(this
; 

eter1 = this
serKey); 

 = Paramet

rs.Add(par

qlParamete

 = Paramet

rs.Add(par

onQuery();

er1.Value !

m3 > 11)) 

pCreateSta

ew Guid(co

alTime(); 

rshipUser(th
isApproved

ion)); 

s.CreateInp

s.CreateInp

s.CreateInp
1 : 0)); 

s.CreateInp
at)); 

s.CreateInp

s.CreateInp

terDirection

ameter1); 

er("@Return

terDirection

ameter1); 

; 

!= null) ? (

 

tus) num3;

mmand1.P

his.Name, u
, false, tim

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("@

putParam("

n.InputOut

nValue", Sq

n.ReturnVa

(int) param

; 

Parameters[

username, 
me1, time1, 

@Password

@IsApprov

@UniqueEm

@Password

@CurrentT

@UserId", 

put; 

qlDbType.In

alue; 

meter1.Valu

["@UserId"

 providerUs
 time1, tim

dAns

ed",

mail

dFor

ime

 Sql

nt); 

ue) :

"].V

serK
me1, 



   

   

   

   

   

   

} 

代码

存储

Ora

pub

ing 

ect 

   

 //

 O
Stri

 c

 O
adC

  D

  b

 
  /

  i
Use

   

   

  }

  /

   

   

  }

  /

   

   

          } 

    } 

    catch 

      { 

          thro

    } 

    return us

 

码中，aspnet_

储过程，它的功

cleMember

blic override

 email, strin

 userId, out

  //前面的代

/Create con

OracleConne
ngMember

onnection.O

OracleTrans
Committed)

 try { 

DateTime d

bool isUser

// Step 1: C

nt uid = Ge
erNew); 

  if(uid == 

 status = M

 return null

} 

// Step 2: C

  if(IsUserI

 status = M

 return null

} 

// Step 3: C

  if(IsEmail

 status = M

 return null

w; 

ser1; 

_Membersh

功能就是创建

rshipProvide

e Membersh

ng passwor

t Membersh

码略; 

nnection 

ection conn
ship); 

Open(); 

saction tran
); 

dt = DateTi

New = true

Check if the

etUserID(tr

 0) { // Use

Membership

; 

Check if the

InMembers

Membership

; 

Check if Em

lInMembers

Membership

; 

hip_CreateU

建一个用户。

er 类中对 Cr

hipUser Cre

rdQuestion,

hipCreateS

nection = n

nsaction = c

me.Now; 

e; 

e user exist

ransaction,

er not crea

pCreateStat

e user exist

hip(transac

pCreateStat

mail is dupli

ship(transa

pCreateStat

User 为 asp

 

reateUser()

eateUser(st

, string pas

tatus statu

ew OracleC

connection.

ts in the Us

 application

ted success

tus.Provide

ts in the Me

ction, uid)) 

tus.Duplicat

cate 

action, ema

tus.Duplicat

net_regsql

)方法的定义如

tring usern

sswordAnsw

s) { 

Connection(

.BeginTrans

sers table: 

nId, userna

sfully! 

rError; 

embership 

 { 

teUserNam

ail, applicat

teEmail; 

工具为 mem

如下： 

ame, string

wer, bool is

(OracleHelp

saction(Iso

create if no

ame, true, f

table: Erro

me; 

ionId)) { 

mbership 创

g password

sApproved, 

per.Connec

olationLevel

ot     

false, dt, ou

or if yes. 

创建的

, str

 obj

ction

l.Re

ut is



  }

  /

  i

  i
t)) {

   

   

  }

  /

   

   

   

  }

  s

  r
on, 

 }

  i

   

  t

 }

  i

   

  e

   

  c

  c

 }

} 
 

pet

代码

在。

priv

ail, 

assA

 

} 

// Step 4: C

nt pFormat

if(!InsertUs
{ 

 status = M

 return null

} 

// Step 5: U

  if(!isUser

   if(!Updat

  status = M

  return nul

 } 

} 

status = Me

return new 
 null, isApp

} 

 catch(Exce

f(status ==

 status = M

throw; 

} 

 finally { 

f(status ==

 transaction

else 

 transaction

connection.

connection.

} 

 

tshop4.0 详

码中，InsertU

InsertUser

vate static b

 string pass

Answer, bo

Create user

t = (int)pas

ser(transac

Membership

; 

Update acti

New) { 

teLastActiv

Membership

ll; 

embershipC

 Membersh
proved, fals

eption) { 

= Members

Membership

= Members

n.Commit()

n.Rollback(

.Close(); 

.Dispose();

详解之八(Pe

User()方法就

r()方法的定义

bool InsertU

sword, int p

ool isApprov

r in Membe

sswordForm

tion, uid, e

pCreateStat

ivity date if

ityDate(tra

pCreateSta

CreateStatu

hipUser(this
e, dt, dt, d

shipCreateS

pCreateStat

shipCreateS

); 

); 

 

etShop 表示

就是负责用户

义如下： 

User(Oracle

passFormat

ved, DateTi

ership table

mat; 

email, pass,

tus.Provide

f user is no

nsaction, u

tus.Provide

us.Success;

s.Name, us
t, dt, DateT

Status.Succ

tus.Provide

Status.Succ

示层设计)  

户的创建，而在

eTransactio

t, string pa

ime dt) { 

      

, pFormat, 

rError; 

t new 

uid, dt)) { 

erError; 

; 

ername, ui
Time.MinVa

cess) 

rError; 

cess) 

在之前则需要

on transact

ssSalt, strin

salt, "", "",

d, email, p
alue); 

要判断创建的

ion, int use

ng passQue

, isApprove

asswordQu

的用户是否已经

erId, string 

estion, strin

d, d

uesti

经存

 em

ng p



 st
WO

APP

LUE

on, 

 O
e.N

racl

ord

cleT

arC

8), 

met

ype

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 in

 
 if

rtPa

  r

 e

  r

} 

在为

SqlM

<m

 <

  <
ersh

ame

="t

rdFo

tring insert
RDFORMAT

PROVED, Cr

ES (:UserID

 :Password

OracleParam
umber, 10)

eParamete

Format", O

Type.VarCh

har, 256), 

new Oracle

ter(":CDate

e.DateTime)

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

nsertParms

f(OracleHel
arms) != 1)

return false

lse 

return true

 

为 Membersh

Membershi

membershi

<providers>

<add name
hipProvider

e=".NET Pe

rue" requir

ormat="Ha

t = "Insert 
T, PASSWO

reateDDATE

D, :Email, :

Answer, :Is

meter[] inse
), new Orac

er(":Pass", O

OracleType.

har, 128), n

new Oracle

eParameter

e", OracleTy

), new Orac

[0].Value =

[1].Value =

[2].Value =

[3].Value =

[4].Value =

[5].Value =

[6].Value =

[7].Value =

[8].Value =

[9].Value =

[10].Value 

per.Execut
) 

e; 

; 

hip 建立了 P

pProvider 的

ip defaultPr

> 

e="SQLMem
r" connectio

et Shop 4.0

esQuestion

ashed"/> 

INTO MEM
ORDSALT, P

E, LASTLOG

Pass, :Pass

sApproved,

ertParms =
cleParamet

OracleType

Number, 10

new OracleP

eParameter

r(":IsAppro

ype.DateTi

cleParamet

= userId; 

= email; 

= password

= passForm

= passSalt;

= passQues

= passAnsw

= OracleHe

= dt; 

= dt; 

 = dt; 

eNonQuery

rovider 类后

的配置： 

rovider="SQ

mbershipPro
onStringNa

0" enablePa

nAndAnswe

BERSHIP (U
PASSWORD

GINDATE, L

swordForma

, :CDate, :L

= { new Ora
ter(":Email"

e.VarChar, 

0), new Ora

Parameter(

r(":Passwor

ved", Orac

me), new O

ter(":LPCDa

d; 

mat; 

; 

stion; 

wer; 

lper.OraBit

y(transactio

后，还需要在

QLMember

ovider" typ
me="SQLM

asswordRet

r="false" re

USERID, EM
QUESTION

LASTPASSW

at, :Passwo

LLDate, :LP

acleParame
", OracleTy

128), new 

acleParame

":Password

rdAnswer", 

leType.Var

OracleParam

ate", Oracle

t(isApprove

on, Comma

配置文件中配

shipProvide

pe="System
Membership

rieval="fals

equiresUniq

MAIL, PASS
, PASSWOR

WORDCHAN

ordSalt, :Pa

PCDate)"; 

eter(":UserI
pe.VarChar

OraclePara

eter(":Pass

dQuestion",

 OracleTyp

Char, 1), n

meter(":LLD

eType.Date

ed); 

ndType.Tex

配置相关的配

er"> 

m.Web.Secu
pConnString

se" enableP

queEmail="

SWORD, PA
RDANSWER

NGEDDATE)

asswordQue

ID", Oracle
r, 128), new

ameter(":Pa

wordSalt", 

, OracleTyp

e.VarChar, 

new OracleP

Date", Orac

eTime) }; 

xt, insert, i

配置节，例如

urity.SqlMe
g" applicati

PasswordRe

"false" pass

ASS
R, IS

) VA

esti

eTyp
w O

assw

 Ora

pe.V
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cleT
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swo
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有关

6.4

这里

控件

控件

Pas

PetS

页面

在该

<as

="L

</

又例

<as

nTe

</providers

/membersh

于 OracleMem

membershi

<providers>

<clear/> 

<add name

 type="PetS

 connection

 enablePass

 enablePass

 requiresUn

 requiresQu

 minRequire

 minRequire

 application

 hashAlgori

 passwordF

</providers

/membersh

关配置节属性

.3  ASP.NE

里所谓的登录控

件。登录控件与

件包括 Login

swordResco

Shop 4.0 犹

面中，看到 AS

该控件中，可

sp:Login ID

Login" Failu

/asp:Login>

例如 NewUse

sp:CreateUs

ext="Sign U

> 

hip> 

mbershipPr

ip defaultPr

> 

e="OracleM

Shop.Memb

nStringNam

swordRetrie

swordReset

niqueEmail=

uestionAndA

edPassword

edNonalpha

nName=".N

thmType="

Format="Ha

> 

hip> 

的意义，可以

ET 登录控件 

控件并不是指

与 Members

控件、Login

overy 控件、

犹如一本展示登

SP.NET 登录

以包含 Text

D="Login" r

reText="Lo

> 

er.aspx 中对

serWizard I

Up" InvalidP

rovider 而言

rovider="O

Membership

bership.Ora

me="OraMem

eval="false

t="false"  

="false"  

Answer="fa

dLength="7

anumericCh

NET Pet Sho

"SHA1"  

ashed"/> 

以参考 MSDN

指一个控件，而

ship 进行集成

nView 控件、

CreateUse

登录控件用法

录控件的使用

Box、Butto

unat="serv

ogin failed. 

对 CreateUse

ID="Create

PasswordEr

言，配置大致相

racleMemb

pProvider"  

acleMembe

mbershipCo

e"  

alse"  

7"  

haracters=

op 4.0"  

N 等相关文档

而是 ASP.NE

成，快速简便

LoginStat

erWizard 控

法的完美教程

方法。例如在

on 等类型的控

ver" Create

 Please try 

erWizard 控件

eUserWizar

rrorMessag

相似： 

bershipProv

rshipProvid

onnString" 

"1"  

档。 

ET 2.0 新提供

便地实现用户

tus 控件、Lo

控件以及 Cha

程。我们可以从

在 SignIn.as

控件，用法如

UserUrl="~
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我现在还无法预知 AJAX 技术在未来的走向，然而单单从表示层设计的角度而言，AJAX 技术亦

然带了一场全新的革命。我们或者可以期待未来的 PetShop 5.0，可以在表示层设计上带来更

多的惊喜。 

 


