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Melt GBDT的特点

• 相比xgboost速度更快

• 采用针对二分类的负二项式分布对数似然损失函数

• 可调节内存占用(更快的速度or更少的内存占用)

• 支持打印模型特征权重

• 支持打印决策树路径

• 支持打印单次预测中的特征权重

• 支持样本weight

• 支持early stop，支持bagging+gbdt (TODO）

ν = 0.1. This is called shrinkage



回归树



Boosted Regression Tree



Boosted Regression Trees



回归树

最初所有样本都在根节点
根节点输出值是所有目标值的均值



回归树



回归树
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GBDT算法

𝑟𝑖𝑚 =
2𝑦𝑖 ∗ 𝑙𝑒𝑎𝑟𝑛𝑖𝑛𝑔_𝑟𝑎𝑡𝑒

1 + exp(2𝑦𝑖 𝑓𝑚−1 𝑥 ∗ 𝑙𝑒𝑎𝑟𝑛𝑖𝑛𝑔_𝑟𝑎𝑡𝑒)



GBDT算法流程

1. 对所有特征进行分桶归一化(bin normalizing)

2. 计算初始梯度值(𝑓𝑚−1 𝑥 设置为0或随机值)

1. 计算直方图

2. 从直方图获得分裂收益，选取最佳分裂特征，分裂阈值

ν = 0.1. This is called shrinkage



GBDT算法流程

3. 建立树

a) 计算直方图

b) 从直方图获得分裂收益，选取最佳分裂特征，分裂阈值



GBDT算法流程

c) 建立根节点

d) 根据最佳分裂特征，分裂阈值将样本切分



GBDT算法流程

e) 重复3.a-3.d选取最佳分裂叶子，分裂特征，分裂阈值，切分样
本，直到达到叶子数目限制或者所有叶子不能分割

f) 更新当前每个样本的输出值

𝑓𝑘 𝑥 = 𝑓𝑘−1 𝑥 + 𝑛𝑜𝑤_𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡(𝑥)*learning_rate

4. 根据之前得到的树更新梯度值

5. 重复3,4直到所有的树都建立好



Melt中核心数据结构Instance表示

• Instance采用稀疏和稠密混合存储方式

• 根据当前Instance非0的特征数目占比确定稀疏或者稠密

(默认sparse_ratio < 0.1 表示稀疏 可配置)

vector<int>         indices;  //indices空,values非空表示稠密

vector<double>  values;  //indices,values非空,长度相同稀疏

稠密，速度更
快

稀疏，内存占
用更小

sparse_ratio
= 0

sparse_ratio
= 1



针对稀疏和稠密表示的优化-计算直方图



针对稀疏和稠密表示的优化-计算直方图



Melt GBDT的二叉树表示

• 采用数组表示二叉树
– 右子树gtChild,左子树lteChild,leafValue, parent,splitFeature,threThold,splitGain…



Melt GBDT的二叉树 节点分裂

Index           0       1         2            

lteChild -1                              

gtChild -2

leafValue v0       v1

lteChild 1        -1

gtChild -2        -3

leafValue v0       v1   v2
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I1

L0

L1

L2



使用OPENMP进行并行加速



核心优化-避免重复计算直方图

1.假如上图L0中对应Feature f分

裂无收益，那么后续也不对f计

算

2.判断上图L0的分裂收益的时候

计算了l1直方图，那么后面对

L0，L2，判断哪一个样本数

目少，对少的计算直方图，假

设L0小，那么L2计算直方图

只需要hist(l1)-hist(L0)
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